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Jedenacty Cianek se tyka statniho 
pianu. Pfebudovani hospodafskaho 
mechanismu vy2aduje kvalitativni 
zmSny v obsahu pianu, vy^aduje, aby 
byl statni plan sestavovan komplexnaji 
tak, aby vyjadfoval a zabezpeCoval 
hospodafskou, vadeckotechnickou 
a sociaini politiku v jejich jednota, aby 
jeho obsahem bylo vzajerrma provaza- 
ne usmarftovani zakladnich naturainich 
a hodnotovych proporci budouciho 
vyvoje. Proto musi byt napfiSta sou- 
6asti pianu i rozhodujici z^m6ry ve 
vyvoji cert, zakladni parametry m§no- 
v6ho a uv6rov6ho pianu i uhrnny 
finanCni plan. 

Statni plan musi rovnS2 komplexna 
fe§it rozvoj republik, oblasti, prumyslo- 
vych a sidelnich center pfedev§im 
z hlediska vazby vyroby s celou vyrobni 
i nevyrobnf infrastrukturou. Je tfeba 
dobudovat SPK i pianovaci centra 
republik jako koncepCni centra, ktera 
pfipravuji komplexni navrhy narodo- 
hospodafskaho pianu i navrhy na jeho 
rozpracovani, zdokonalenf i zabezpe- 
covani, pritom je treba vytvofit podmin- 
ky pro z£jem organizaci na progresivitS 
pl&novanych i dosahovanych vysledku, 
prosadit typ hmotn6 stimulace z6visl6 
na skute6n6 dosaienych koneCnych 
hospod^rskych vysledcich, popf. jejich 
prfrustcfch. Zdjmy hospod^fskych or¬ 
ganizaci je treba spojovat se z&jmy 
jejich pracovnich kolektivu a jejich 
6lenu tak, aby se podnfecoval rozvoj 
iniciativy pracujicich a jejich postaveni 
jako pfimych uCastniku vyuiiv^ni 
i rozmnoJov^ini socialistick6ho vlastnic- 
tvi. 

Je tFeba zm6nit i parametry obsahu 
vystupu st^itniho pianu vu6i chozrasCot- 
nim organizacim: zav6st jednotn^ kri- 
t6ria efektivnosti a jejtho vyvoje, z^kla- 
dem krit6rif musi byt tempo a kvalita 
rustu vytvofen6ho n^rodniho duchodu, 
popf. vyvoj 6ist6ho duchodu (zisku) na 
urovni podniku. D^le zav6st z£vazn6 
dlouhodob6 ekonomickb normativy, 
vy§i sazeb odvodu (dani) atd. Tim 
zabezpebovat sWtnim pl^nem a rozpo- 
ctem stanoven6 rozdfeleni vytv^fenych 
zdroju mezi spoleCnost a organizace, 
usmerhovat vybran§ rozhodujici sm§ry 
a proporce vyuiiv^ni zdroju uvnitf 
organizaci. V§echny uveden6 n^stroje 
musi byt co nejjednotn§j§i a musi mit 
platnost minim£ln§ 5 let, mdnit je co 
nejm6n§. V6t§i rozdily pripustit jen 
z poC£tku pfi jejich zav£d6n( a to 
vzhledem k nejednotnym vychozim 
podmink^m. 

Ukoly a limity st^tniho pl^nu, kter6 
maji byt z£vazn6, adresn6 a konkrbtnd 
vymezen6, urbovat pfedev§im v oblasti 
strategickych cilu (napr. potfeby obra- 
ny st£tu). Mezi rozhodujici parametry 
zav6st i zm§ny cen, kursu, sazeb 
odvodu, dani, uroku apod, a pravidla 
pro usm6rfiovani uvedenych n^stroju, 
z^sady cenove, finanCni, investi6ni atd. 

Dvanacty bod se' tyka sestavovani 
hospodarskych pianu organizaci. Piany 
je treba sestavovat na zakladfe v§ech 
uvedenych zavaznych parametru, pra- 
videl a jmenovitych ukolu statniho 
pianu, na zakladS vysledku dodavatel- 
skych a odbdratelskych vztahu, znalosti 
poiadavku vnitrniho i zahraniiniho tr- 
hu; budou-li organizace respektovat 


uvedena podminky, umoznit jim rozho- 
dovani o tvorbS a zm§nach jejich 
narodohospodafskych pianfi. Ustredni 
organy by ov§em samozrejm6 m§ly mit 
mo2nost kontroly a analyzy vysledku 
tvorby a realizace hospodarskych 
pianu, stejnS jako moinost pfijimat 
opatreni, ktera by zaruiovala spln6ni 
zam6ru statniho pianu (napf. zm6ny 
cen, dotacf, uv6ru apod.). 

Bod 13: Rozhodujici podminky 
a ekonomicky tlak na co nejupln§j§i 
zabezpeieni pianu a dodavatelsko- 
odbSratelskych vztahu hospodarskymi 
smlouvami vytvafet uplatnSnim kom- 
plexu zasad podporujicich zajem orga¬ 
nizaci na progresivnich ukolech pianu. 
Mira pln6ni jmenovitych ukolu se proto 
musi pln§ projevit v koneCnych hospo- 
darskych vysledcich organizaci a musi 
se promitat do rozsahu zdroju pro 
odmSfiovani cel6ho kolektivu organiza¬ 
ce. 

Ve Ctrnact6m bod§ jde o posileni 
perspektivnosti pianovani a nepretr2i- 
tost pianovaciho procesu, ktery by mSI 
zabezpeCovat potfebny predstih pfi 
koncipovani programu zejmCna v ob¬ 
lasti v6deckotechnick6ho rozvoje, in- 
vestiCni vystavby a v mezinarodnf dSIbfi 
prace. Pfi uplathovani zavaznych nor- 
mativu (v souvislosti s bodem C. 11) 
a pfi hodnoceni vysledku Cinnosti ma- 
ximain6 omezovat kratkodobC pfistu- 
py, coi by m§lo vytvofit pfedpoklady 
pro dlouhodobost chozrasCotni odpo- 
v§dnosti organizaci. 

Sestnacty bod zasad vytyCuje zasa- 
du nepouiivat zasadn§ k objektivn§ 
nutnC diferenciaci pfistupu k fizeni 
v zavislosti na specifickych podmin- 
kach ekonomickych Cinnosti Ci odvCtvi 
(v zavislosti na rozvojov6m nebo utlu- 
mov6m charakteru oboru, rozdiln6mu 
vybaveni nebo hospodafeni) takov6 
nastroje a metody, ktere by vedly 
k deformacim cen, kursu a jednotnych 
krit6rii efektivnosti. Diferenciaci fe§it 
takovymi nastroji a metodami, ktera 
odpovidaji povaze pfiCin konkratnich 
specifickych podminek, zejmana roz- 
dilnym rozsahem pfimych ukolu 
a limitu statniho pianu, statni uCasti na 
financovani strategickych rozvojovych 
programu, selektivni uvCrovou politi- 
kou atd., jakoi i uCelnou rozmanitosti 
organizaCnich struktur a forem. 

Sedmnacty bod se tyka kontroly 
a hodnoceni plnCni pianu a vysledku 
hospodafska Cinnosti, ktera by maiy 
byt pfizpusobeny uvedenym zasadam, 
a to pokud jde jak o nadfizena organy, 
tak o uzemni stranicka organy a organy 
ROH. Nedilnou souCasti musi byt 
i vymezeni odpovCdnosti jednotlivych 
stuphu fizeni za plnCni pianu. 

Osmnacty bod urCuje, ze je tfeba 
aktivna vyuzivat hodnotovych nastroju 
k fizeni efektivnosti v§ech fazi repro- 
dukcniho procesu a to jiz pfi pianovani 
vyroby a rozdaiovacich procesu tim 
zabezpeCovat rovnovaznost, propor- 
cionalitu a soulad nabidky s poptavkou. 
Hodnotova nastroje musi byt fizeny 
pianem tak, aby co nejdokonaleji 
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odrdzely vyvoj mnozstvf, struktury 
a urovnd uzitnych hodnot a aby podpo- 
rovaly sprdvny vyvoj v souladu se 
spoledenskymi potrebami. Hodnotovd 
nastroje se musf promdnit na jednotnd 
ndrodohospoddrskd kriteria, aby pri- 
spdly k vytvorenf vyrovnandjdfch eko- 
nomickych podmfnek pro hospodafenf 
organizacf. 

Spolednym predpokladem pro spl- 
nenf uvedenych ukolu je odmdfiovdnf 
podle prdce, podle vysledku hospoda- 
renf, tj. uplatndnf uplndho chozrasdotu. 

Ukol rfdit objektivizaci hodnotovych 
ndstroju pldnovitd je obsahem devate- 
nactdho bodu Zdsad. Pritom je treba 
dbdt, aby spoledenskd ndklady na 
reprodukci vyrobnfch dinitelu tj. na 
akumulaci, mzdy a spoledenskou po- 
trebu byly v souladu s typem a struktu- 
rou cen, predevsfm se zpusobem roz- 


vrhovdnf slozenf distdho duchodu 
v kalkulaci ceny v zdvislosti na vydi 
spoledenskych ndkladu na reprodukci 
jednotlivych vyrobnfch dinitelu a na 
respektovdnf spotfebitelskdho ocendnt 
uiitnd hodnoty v konkrdtnf vydi ceny. 
Navfc musf byt hodnotovd ndstroje 
v souladu i se systdmem prfddlu do 
fondu hospoddrskych organizaci, ktery 
musf odpovfdat stanovend mire choz- 
rasdotnfho financovdnf jejich potreb. 

I dvacdty bod se tykd objektivizace 
hodnotovych ndstroju. Uklddd zabez- 
pedovat je dvdma vzdjemnd koordino- 
vanymi cestami, jednak zdokonalenfm 
metod tvorby tdchto ndstroju, prede- 
vsfm cen, odvodu, kursu mdn a ndstro¬ 
ju uvdrovd emise tak, aby co nejspoleh- 
livdji vyjadrovaly vyvoj spoledensky 
nutnych ndkladu prdce v jednotd 
s vyvojem uzitednosti, objemu a 2ddou- 
cl struktury produkce, a jednak pod- 


statnym zvydenfm aktivnf ulohy hodno¬ 
tovych ndstroju pri tvorbd a realizaci 
pldnu. PPi tvorbd pldnu je tPeba vy- 
chdzet z objektivnf podstaty hodnoto¬ 
vych ndstroju a pldnu soudasnd vyu2f- 
vat jako rozhodujfcfho ndstroje rfzenf 
jejich vyvoje. 

Dvacdty prvnl bod uklddd uskutednit 
prestavbu velkoobchodnich a ndkup- 
m'ch cen jako nutny predpoklad pri 
zahdjenf procesu objetivizace hodnoto¬ 
vych ndstroju. Prestavba cen musi 
smdrovat k tomu, aby prumdrnd mlra 
distdho duchodu, kalkulovand do cen 
ve vztahu k vyrobnfm fondum vychdze- 
la z prumdrnd, dlouhodobd pldnovand 
miry jejich akumulace a aby sazba 
odvodu z mezd vychdzela z redlnych 
ndkladu spolednosti na reprodukci pra- 
covnfch sil a podporovala nahrazovdnf 
zivd prdce technikou. 

(Pokracovani) 


Nove zpusoby reSeni rozhlasovych prill macu 


SIGNALOVA CAST 
ROZHLASOVYCH 
Pft lJiMACO A M 

Ing. Milan Syrovatko 

Historie rozhlasovdho vysildnf je star£ asi jako jeden lidsky v£k. 
Vysildnf pro vefejnost bylo v Praze zahdjeno jiz roku 1923, tedy pouhd tfi 
roky po Spojenych stdtech, kter6 vysilaly takto jako prvrri. B&hem 
n^kolika let se vysHdni rozSifilo po cel^m sv6t§. Sif vysfladu st^le 
houstne a jejich vykony rostou od puvodnd stovek wattu at 
k megawattum. Brzy bylo zfejm6, ie zejm^na v rozd6lov<mi kmitodtu 
vysiladu pro jednotliv^ st^ty musi dojit k jednotn^mu rizeni. 


Jako koneCny produkt tdchto snah si 
uved’me na§i normu CSN 36 7303 
— Rozhlasov6 prijimafce, jakostnf poza- 
davky. Tato norma uv^df rozddleni 
p^sem pro rozhlasov6 vysfl^ni n^sledu- 
jiclm zpusobem: 

dlouh6 vlny 150 az 285 kHz, 
stredni vlny 525 az 1605 kHz, 
kr£tk6 vlny 49 m 5,95 az 6,20 MHz, 

41 m 7,10 at 7,30 MHz, 

31 m 9,50 az 9,775 MHz, 
25 m 11,70 az 
11,975 MHz, 

19 m 15,10 at 15,45 MHz, 
16 m 17,70 at 17,90 MHz, 
13 m 21,45 az 21,75 MHz, 
11 m 25,60 az 26,10 MHz. 
V tropickych krajlch se d6le pouilvaji 
p£sma 125, 90, 75, 62 a 59,5 m. 

V uvedenych p&smech se vysil6 
amplitudovou modulacf (AM). Kmito- 
Ctov§ (frekven6n6) modulovan6 (FM) 
vysil^nl je u n£s rozdSleno do dvou 
p&sem velmi kr^tkych vln: 

VKV I (OIRT) 66 az 73 MHz, 

VKV II (CCIR) 87,5 az 108 MHz. 
P&smo VKV I se pouziv£ v nSkterych 
vychodoevropskych zemfch a v bu- 
doucnu bude u n&s, stejn§ jako jinde 
na sv§t£, vyuzito pouze pro sluzby. Na 
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z3klad6 uveden6ho rozd§leni rozhlaso- 
vych p£sem se prid§luji v mezinarodni 
spolupraci kmitodty i vykony n^rodnfch 
rozhlasovych stanic. 

Zv§t§ovani po6tu i vykonu rozhlaso¬ 
vych vysfladu ovlivnilo i prijfmadovou 
techniku. Prijfmade, pouzfvand v pocat- 
cfch rozhlasovdho vysfl^nf, svojf citli- 
vostf a predevSfm selektivitou jiz nemo- 
hly vyhovdt. Obsahovaly minim£ln6 
jeden selektivnf obvod, prubdind la- 
deny, ndkdy vysokofrekvenCnf zesilo- 
vad, demodulator a nfzkofrekvendnf 
zesilovac. Nebudeme se tedy tdmito 
jednoduchymi prijfmadi, oznadovanymi 
jako s prfmym zesflenfm zabyvat. Stej- 
ne tak nebudeme redit ot^zku prijfmadu 
kmitodtovd modulovanych sign^lu, ne- 
bof ty jsou v soudasnosti koncepdnd 


ustalend a zdokonalujf se jen po obvo- 
dovd strdnce, predevdfm integracf. 

Prijimade amplitudov# 
modulovanych sign^lu 

Vzhledem k pozadavku na velkd 
preladeni a st£lou selektivitu se pou- 
zfvajf vylucne prijfmace AM s konverzf 
kmitodtu, tzv. superhety. Predpo- 
kladdme, ze dten^r je sezndmen se 
zdkladnfmi principy r^diovdho vysfldnf 
a prfjmu. 

Blokovd zapojenf superheterodynu je 
na obr. 1. Signdlovd c£st obsahuje 
vstupnf obvod, oscildtor, mezifrek- 
vencnf zesilovad, demodulator a nfzko¬ 
frekvendnf zesilovad. Vstupnf obvod 
tvorf obvykle prubdznd laddny obvod 
LC spojeny s jednfm zesilovacfm stup- 
ndm. Vyjimednd muze byt vstupnf 
obvod pevnd naladdn na urditd pdsmo 
kmitodtu nebo muze byt sirokopdsmo- 
vy (aperiodicky). Na druhe strand muze 
byt vstupnf obvod tvoren ndkolika- 
stupnovym laddnym zesilovadem. 

Kmitodet oscildtoru se obvykle volf 
vyddf, ne2 je kmitodet prijfmanych sig- 
ndlu. Ve smedovadi se pak vytvdrf rada 
produktu smddovdnf kmitodtu vstup- 
nfho signdlu f v a signdlu oscildtoru f 0l 
predevdfm vdak jejich soucet a rozdfl. 
V praxi se ddle zpracovdva nejdastdji 
jejich rozdfl, tedy mezifrekvence 

fm = f o f v- 

Ostatnf produkty smedovdnf a ovdem 
i signdly obou vychozfch kmitodtu musf 












byt pri daliim zpracov^ni sign£lu f m 
vylouieny. To je ukolem pevni nala- 
deniho mezifrekveniniho zesilovaie, i 
kdy2 jisti omezeni sign£lu vychozich 
kmitoitu Ize dos^hnout vhodnym zapo- 
jenim smiiovaie. U jednoduiiich pri- 
jimaiu muze byt oscilator spojen se 
smiiovaiem v jednom tranzistorovem 
stupni do tzv. kmitajiciho smiiovaie a 
pripojen k jednoduchimu ladinimu 
vstupnimu obvodu LC. 

Hlavnimi poiadavky na oscilator je 
stabilita kmitoitu, minimalni obsah har- 
monickych kmitoitu a parazitm'ch slo- 
te k v oscil£torovim napiti a jeho st£l4 
uroveh, nez£visl£ na ladini. 

Smiiovaie mohou byt v z&sadi 
dvojiho typu. Aditivni smiiovaie se 
vyznaiuji tim, ze signaly vstupu a 
oscil£toru, tedy f y a f 0 , jsou privedeny 
soucasne na nelinearm prvek, zpravi- 
dla prechod p-n tranzistoru nebo dio- 
dy. U aditivnich smiiovaiu nejsou 
vstupni a oscil^torovy signal prilii od- 
dileny a pri silnim vstupnim sign£lu 
muze byt nez^doucim zpusobem ovliv- 
nin oscil^torovy signal. Pou2iv& se jich 
na kratkych a velmi kr&tkych vln&ch, 
kde nehrozi prebuzeni silnymi vstup- 
nimi signify. 

U multiplikativniho smeiovaie jako 
aktivniho prvku se strmosti S je v^sled- 
ny proud I roven souiinu napiti vstup¬ 
niho U v , oscilainiho U 0 a strmosti S, 

l m = UJJjS. 

Oba signaly jsou na smiiovai vede- 
ny oddileni, napr. na dvi ridici elek- 
trody unipol£rniho tranzistoru nebo na 
emitor a b£zi bipoldrniho tranzistoru. 
Oddileni vstupniho a oscil£toroviho 
signalu je velmi dobri. 

Z predchoziho je zrejme, ie osciiato- 
rovy obvod musi byt ladin soub62ni se 
vstupnim obvodem tak, aby v celim 
prelad’ovanim p^smu byl rozdil kmito¬ 
ctu osciiatoru a kmitoitu vstupniho 
signalu pokud mo2no staiy a roven 
mezifrekvenci f m . Musi byt tedy zaji§t6n 
soubih ladinych obvodu vstupu a 
osciiatoru. Pro vypoiet obvodovych 
prvku LC vstupu a osciiatoru pro dan§ 
prelad’ovani pdsmo a mezifrekvenci f m 
existuji ponekud zdlouhavi postupy 
[ 11 - 

Presneho soubihu Ize dosahnout 
pouze v nikolika bodech prelad’ova- 
niho p£sma. V praxi se poiita soubih 
pro dva az pit bodu. Mimo tato mista 
dochazi k odchylkam od soubihu a je 
s nimi nutno poiitat pri navrhu vstup- 
nich obvodu i mezifrekveniniho zesilo¬ 
vaie tak, aby i pri nejvitii odchylce 
mezifrekvence od presn6ho kmitoitu 
f m byl prijimany signal jeiti v2dy v pro- 
pustnim pasmu tichto obvodu. 

Z principu smi§ovani plyne, ze pro 
dany kmitocet osciiatoru f 0 a vstupniho 
signalu f v vznikne jejich odeitenim 
mezifrekvence f m . Mezifrekvence f m 
v§ak vznikne i tehdy, dostane-li se na 
vstup prijimade vlivem mal6 selektivity i 
signal nei^douci, jehoz kmitofiet je o 
dvojn&sobek f m vy§§i, nez je kmito6etf v . 
Vznik6 tak nezddouci parazitni prijem 
signalu zrcadlov6ho kmitofitu f z podle 
vztahu 


f v + 2f m — f Q = f m . 


Je zrejm§, ie n^roky na selektivitu 
vstupniho obvodu s ohledem na prijem 
signalu zrcadlovych kmitoCtu budou 
tim men§i, Cim vy§§i bude mezifrekven¬ 
ce. Na druh6 strane zase pri vy§§i 



mezifrekvenci se hure realizuje poia- 
dovany prub6h prisma propustnosti 
a zesileni mezifrekveniniho zesilovaCe. 
Proto z dftvdjSka pretrv^vd standardni 
velikost mezifrekvence pro rozsahy AM 
kolem 460 kHz a pro FM 10,7 MHz. 
Nov6 koncepce rozhlasovych prijimaCu 
v§ak pouiivaji mezifrekvence podstat- 
n§ vy§§i. 

Pri t6to pNleiitosti se zminime je§t6 
o druh6m extr6mu, pou2ivan6m jen pro 
prijimade kmitoCtov6 modulovanych 
signalu se §irkou p^sma kolem 
200 kHz. V tomto pripadfe se voli mezi¬ 
frekvence nizk£, od 70 do 100 kHz. 
Vzhledem k omezen6 selektivitfe vstupu 
pak proniknou do prijimaCe ve stejnG 
sile signal spr^ivny i zrcadlov6ho kmito- 
Ctu, nebof kmitodet oscildtoru je nii§i 
nez kmitofiet vstupniho signalu. V prak- 
tick6m provozu v§ak ani nezaregistru- 
jeme dvoji prijem, protore i^douci 
i zrcadlovy prijem jedn6 a t6ie stanice 
splynou. 

Za sm£§ova£em n^sleduje mezifrek- 
venCni zesilovafi. V tomto dilu je 
soustred^na podstatn^ t&sl zesileni 
cel6ho prijimade a tak6 jeho selektivita. 
PodobnS jako vstupni zesilovaCe byvaji 
rizeny syst6mem AVC i mezifrekvenCni 
zesilovaCe. Prub6h selektivity se m£ 
bliiit tvarem obd6lniku. Pribliiit se 
tomuto ide^ilnimu tvaru pomoci obvodu 
LC je nesnadn6. V souCasn6 dob6 se 
k vytvoreni poiadovan6 selektivity 
pouzivaji krystalov6 nebo monolitick6 
filtry. 

Sign^ilovou cestu prijimaCe uzavir^ 
demodulator. Jeho ukolem je oddglit 
modulaCni signal od sign&lu nosn6ho 
kmitoCtu s minim^lnim zkreslenim, 
upravit kmitoCtov6 p^ismo na 26danou 
§irku s potlaCenim ne26doucich sloiek 
vCetn6 ru§eni, dodat nap§ti pro samo- 
6inn6 rizeni zesileni (AVC) a pripadnS 
dodat napSti pro samoCinn6 dolacfo- 
v^ni (AFC). Za demodul&torem n^sle- 
duje nizkofrekvenfini zesilovaC, navrJe- 
ny podle poiadavku na vystupni vykon 
a jeho jakost. Soui£sti nizkofre- 
kvenCniho zesilovaie muie byt i tzv. 
doplhkovci selektivita, tvoren& dolni 
propusti, potlaCujici ru§iv6 produkty 
demodulace a lezici mimo u2iteCn6 
nizkofrekvenCni p^smo. 

U jednoduchych superheterodynnich 
prijimaCu s nizkou mezifrekvenci nelze 
prijem sign&lu zrcadlovych kmitoCtu 
zcela vylouCit. Kvalitativniho zlepSeni 
Ize dos£hnout u prijimadu s dvojim 
sm6§ovanim, jejichz princip je na obr. 
2. Poui(v& se predev§im u komuni- 
kadnich prijimafiu pro kr6tkovlnn& pris¬ 
ma AM. U rozhlasovych prijimaCu pro 


FM nem£ dvoji sm6§ov^ni opodstatnfe- 
ni, protoze uzivan^ mezifrekvence 
10,7 MHz je jiz dosti vysok^ na to, aby 
byly sign&ly zrcadlovych kmitoCtu uCin- 
n6 potlaCeny. 

Vstupni a oscil4torovd C^ist je navr2e- 
na tak, aby vznikla prvni mezifrekvence 
f mi- Ta je dostateCn6 vysok^ na to, aby 
byly u6inn§ potla6eny zrcadlov6 prijmy, 
ale priliS vysok^ na to, aby bylo 
dosazeno potrebn6 mezifrekvenCni se¬ 
lektivity a zesileni. Proto n£sleduje 
druhy sm6§ova6 s pevnym osciiatorem, 
jehoz produktem je relativn6 nizk£ 
mezifrekvence f m2 . V tomto zesilovaCi je 
jiz dosazeno potfebn^ selektivity i ze¬ 
sileni. 

Demodulator a nizkofrekvenCni dil 
jsou ji2 obvykl6ho provedeni. U pri- 
jimaCe s dvojim sm6§ov£nim jsou v§ak 
kladeny vysok6 pofadavky na stabilitu 
obou oscildtoru. V sou6asn6 dob6 se 
op6t prechdzi pouze na jedno smS§o- 
vani s dostate6n6 vysokou mezifrek¬ 
venci, realizovanou integrovanymi 
obvody a krystalovymi filtry. Pfi mezi¬ 
frekvenci vySSi nei asi 40 MHz Ize 
navrhnout prijimaC pro v§echna p^sma 
AM bez vstupniho lad£n6ho obvodu, 
ktery je nahrazen pouze pfepinatelnou 
pasmovou propusti. Pfitom nehrozi 
nebezpedi pfijmu sign^lO zrcadlovych 
kmitoCtu. Takovy pfijimad je oznaiov&n 
jako „up convertor" a jeho blokov6 
zapojeni je na obr. 3. 

P£smov6 propust, pfepinateln^i pro 
jednotliv£ pfijiman^ p^sma, obsahuje 
utlumovy Clen, ffzeny AVC. Oscilator 
musi byt vzhledem k vysok6 mezifrek¬ 
venci f m velmi stabilni pri souCasn6m 
prelad’ov^ni. K jeho rizeni se proto 
vyuiiv£ krystalovych jednotek, pre- 
vkzn6 ve spojeni s kmitofctovym synte- 
z^itorem. Pouiiti b62nych oscil^itoru LC 
je vylouCeno. 

Selektivita mezifrekveniniho zesilo- 
vaie je tvorena krystalovymi filtry. 
Pouiiti filtru LC je rovnii vylouieno. 
Zesilovai pro tyto sign&ly vysokiho 
kmitoitu je obvykle z diskritnich sou- 
C6stek s vazbou mezi stupni jednodu- 
chymi obvody LC. Dal§i dily prijimaCe 
jsou jiz b§2n6. 

Z uvedenCho prehledu je zrejmC, ie 
n&vrh a realizace dobrCho pfijimaCe, 
zejmCna pro rozsahy AM, neni jedno- 
duch6. Na z^vir si shrfime vCeobecnC 
pozadavky na jakostni prijimaC pro 
vSechny druhy pfijmu a p^isem. K 
hlavnim patri: 

— velkd vstupni selektivita, 

— velky odstup signalu od §umu vstup¬ 
niho, pripadnC i mezifrekveniniho 

obvodu. 
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— stabilni osciiator, 

— vysok£ mezifrekvence, 

— selektivita mezifrekvenCniho zesilo- 
vaCe bez parazitnich pnjmu, 

— schopnost zpracovat vstupni sign&ly 
od 1 nV do 1 V, 

— uCinnC AVC pPipadnC AFC. 

Celou pFijimaCovou technikou se po- 
drobne zabyv£ publikace [1]. Nov6 
sm§ry v technice pFijimaCu najde 
z&jemce v [2]. 

Urovng napgti v rozhlasov6m 
prijima&i 

Jak jiz bylo FeCeno, dobry rozhlasovy 
prijimaC by m§l zpracovat s prijatelnym 
zkreslenim rozsah vstupnich napCti od 
nekolika mikrovoltu at asi do 1 V. Je 
jasn6, ze bez regulace zesileni, pFede- 
vsim samo£inn§ FizenC, se nelze obejit. 
Zpusob Fizeni zesileni bipol£rnich tran¬ 
zistoru, af jiz v z^vSrnem nebo dopred- 
nem smCru, je vSeobecnS zn£my. 
K nevyhod&m rizeni bipol£rnich trazi- 
storu patri pomSrnC ma!6 vstupni na- 
peti, ppi kter§m jiz doch&zi k omezov&ni 
modulaCnich §pi£ek; toto napCti je do 
nSkolika desitek milivoltu. Z tohoto 
hlediska jsou pro rizeni vhodn§j§i uni- 
poterni tranzistory se dvCma ridicimi 
elektrodami, jako jsou napr. na§e typy 
KF907 a KF910. Casto pouzivanC zapo- 
jeni je na obr. 4. 



Obr. 4. fiizeny stupeh s unipoldrnim 
tranzistorem 

Tranzistor pracuje v zapojeni se 
spoleCnou elektrodou S jako zesilovaC 
s pracovni impedanci Z, kter6 je nej- 
CastCji realizovan£ jako ladCny obvod 
LC. Vstupni elektroda je oznaCena jako 
G u Fizen& jako G 2 . Pro maximum 
mo2n6 uzavreni tranzistoru je tFeba, aby 
napCti U avc Fizene elektrody G 2 bylo 
mens! nei napSti na elektrodC S. Proto 
je na spoleCnC elektrodC vet§i napCti, 
danC referenCni diodou KZ140 (asi 
3 V). Prenos napCti je d£n pomSrem U 2 
ku U i- 

V tomto zapojeni byl sledov&n pre¬ 
nos sign^lu o kmitoCtu 10,7 MHz 
s obvodem LC v elektrode D. Maxim6l- 
ni zesileni bylo 50 pri nap§ti G 2 asi 8 V 
proti spoleCnCmu vodiCi. Pri napCti na 
G 2 asi 2 az IV se prenos zmenSil 
o 60 dB. PFitom vstupni sign^ly mohly 
dos£hnout urovnh bez omezeni nej- 
menC 0,5 V. Je-li impedance Z nahra- 
zena re£lnym rezistorem 1 kQ, ma 
Fizeny stupeh hor§i vlastnosti: maxim^l- 
ni zesileni je 10 a rozsah regulace asi 
41 dB. 

Tyto rizene stupne se radi jeStC pred 
sm§§ovaC tehdy, neni-li sm£§ovaC 
schopen zpracovat v£t§i napCti. V 
opaCnem pripade se radi regulaCni 
stupeh az za smSCovaC. Ridici napCti 
pro rizeny stupeh je odvozov£no 
z demodul£toru po nastaveni vhodnych 
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Casovych konstant, pripadnC po zesile¬ 
ni. 

DalSim kritickym dilem je smSSovaC. 
Na str£nk£ch AR byly ji± n§kolikr&t 
pops&ny ruzn6 druhy sm6§ova£u 
v monotematickych CI6ncich. Pro 
prijimaCe s vysokou mezifrekvenci jsou 
vhodnC smCSovaCe, kter6 zpracuji 
vstupni signal at do urovnC 1 V. 
Z tohoto hlediska se jevi jako nejvyhod- 
ndj§i diodovy sm§§ovaC, ktery byl pou- 
iit u vzorku popisovanCho pFijimaCe 
typu ,,up convertor". 

Pro uplnost si uved’me je§t§ dal§i dva 
typy sm§§ovahu. Na obr. 5 je zapojeni 



story 

sm6§ova6e se dv6ma tranzistory FET. 
Maximum vstupni napSti 

je asi 200 mV a prenos je roven asi 
jedn6. Z^leii ov§em na impedanci 
pripojen6ho mezifrekvenCniho filtru. 
Optim&lni velikost oscil6torov6ho na- 
p§ti Uosc je 1,6 at 2 V. Sm£5ovae, ktery 
vyuiiva integrovan^ho obvodu, je na 
obr. 6. Obvod je polsky typu UL1042P, 
popP. z^ipadni produkce typu S042P. 
Je urhen predevgim pro prijimahe FM a 
poCin^ omezovat pfi vstupnim nap6ti 
U ! od 50 mV. Vyiaduje tedy jeden rize¬ 
ny stupeh mezi vstupnim obvodem 
a vlastnim sm§§ova6em. 

Sm6§ovaC je buzen soum§rn6 tranzi¬ 
storem Tv Oscilcitor je souh^sti sm§§o- 
vahe a je tvoPen civkou L s pfevodem 
3:1 a ,,ladicim“ kondenz^torem C L . Pro 


pPijimah s vy§§i mezifrekvenci je duleii- 
t^ stabilita kmitohtu oscil£toru a proto 
musi byt lad§ny obvod oscil^toru peCli- 
v6 konstrukhnS vyre§en. 

Sm6§ovah byl ovferen s mezifrek- 
veninim krystalovym filtrem 10,7 MHz 
s sirkou p^sma 9 kHz pri vstupnim 
sign£lu o kmitohtu 30 MHz. Tomu od- 
povidal kmitohet oscil^itoru 40,7 MHz. 
Prenos ze vstupu az na vystup filtru byl 
2 a po66tek omezov£ni vstupniho sig- 
n^lu od 50 mV. OscilaCni nap§ti na 
vyvodech 10 nebo 12 obvodu bylo 
kolem 110 mV. *’ 

Za sm§§ova6em se radi filtr soustre- 
d§n6 selektivity, zpravidla krystalovy. 
N^sledujici mezifrekvenhni zesilovah ji i 
byv6 b6zn6ho provedeni, Casto je§t§ 
s moznosti Pizeni. Jako zesilovaCe Ize 
s vyhodou pouzit tak6 integrovanC 
obvody. 

Jako priklad mezifrekvenCniho zesi- 
lovaCe s tranzistory FET a s diodovym 
rizenim si uved’me zapojeni na obr. 7. 
Zapojeni splhuje s bohatou rezervou 
vSechny poJadavky. Na schCmatu jsou 
prvni dva stupnC mezifrekvenCniho ze- 
silovaCe s tranzistory, rizenymi elektri- 
ckym polem. Tato Pizeni 6§st mezifrek- 
venfiniho zesilovaCe se Padi pPimo za 
soustFedSnou selektivitu tvoFenou fil¬ 
trem. Diky pouiitCmu typu tranzistoru 
nejsou potiie s nei^doucim zkresle¬ 
nim vstupniho napCti velkych amplitud. 

Oba tranzistory jsou v bSzn6m zapo¬ 
jeni se stabilizaci pracovniho proudu 
a s ladCnymi obvody v kolektorech. 
Zesileni se ridi dvojici utlumovych Cle- 
nO s diodami Dv D 2 a D 3 , D 4 . Kazdy 
z tCchto utlumovych Clenu je zaPazen 
paralelnC k vystupnimu obvodu tranzis¬ 
toru. DiodovC Cleny jsou ovIAd^ny 
zmSnou ridiciho proudu. Je-li Fidici 
proud roven nule, vliv utlumu Cl^nku se 
neprojevi. Zbyv^ pouze kapacita diod, 
kter£ tvori sou64st ladici kapacity 
obvodu. Vzrustem Pidiciho proudu se 
zmenSuje dynamicky odpor diod. Tim 
se zmenSuje zesileni stuphu i jakost la- 
denych obvodu. ZmSna kapacity diod 
se tedy jii v naladCni obvodu neprojevi. 
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Mezifrekvendnf 
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tranzistory, rizeny 
diodami 
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Obr. 8. Rizeny mezifrekvendni zesilovad . 

s integrovanym obvodem 

Zesilovad byl ovdFen v pFijimadi pro 
amplitudovou modulaci s mezifrekven- 
ci 10,7 MHz. Pri nulovdm Fidicim prou- 
du md maximdlni zisk 24 dB. Pri zvdt- 
dovani Fidiciho proudu a i na asi 7,5 mA 
se zisk zmenduje o vice n ei 100 dB. 
Sirka pdsma pro pokles 3 dB nezatlu- 
meneho zesilovade je asi 300 kHz a se 
zmendovdnim zisku se zvdtduje. Nej- 
vdtdi moznd vstupni napdti bez pozoro- 
vatelndho zkresleni je asi 0,5 V. 

Daldi zapojeni mezifrekvendniho zesi¬ 
lovade (obr. 8) vyuzivd integrovandho 
obvodu A241D, dovazendho z NDR. Je 
to synchronni demodulator obrazove 
ddsti spektra televizniho signdlu pro 
televizni pFijimade. Obsahuje regulova- 
telny mezifrekvendni zesilovad, demo¬ 
dulator rizeny nosnou vlnou, obrazovy 
predzesilovac a reguladni zesilovad 
s klidovacim stupndm. I kdy i je tento 
obvod urden pFedevdim pro televizni 
prijimade, byl ovdFen jako rizeny mezi¬ 
frekvendni zesilovad a synchronni de¬ 
modulator pro pFijem rozhlasovych 
amplitudovd modulovanych signdlu. 

Pro informaci o zdkladni funkci obvo¬ 
du jsou ve schdmatu uvedena takd 
stejnosmdrnd napdti na jednotlivych 
vyvodech za predpokladu napdjeciho 
napdti 15 V. Obvod byl ovdFen na 
kmitodtu 455 kHz, pFedevdim vdak na 
10,7 MHz pro pFijimad s vyddi mezi- 
frekvenci. 

Vstupni odpor obvodu A241D na 
kmitodtu 0,5 MHz je asi 1600 ft, na 
10,7 MHz kolem 400 ft. Obvod pFenddl 


demodulator 


Pro Fizeni vysokofrekvendnich stup- 
nu a pro indikaci vyladdni je vhodnd 
odebirat napdti z vyvodu 14, jehoi 
droved se mdni v rozmezi asi 9,5 a i 
7,5 V pFi zmdnd vstupniho vysokofrek- 
vencniho napdti od 100 nV do 50 mV. 
Strmdho prubdhu na vyvodu 4 Ize 
vyhodndji vyuzit pro umlcovad dumu 
pFijimade. 

Obvod A241D je inovaci stardiho 
obvodu A240D, ktery Ize pro tyto udely 
takd pouiit (jak bylo navrieno v [3]). 
Celkovd vystupni nizkofrekvendni na¬ 
pdti je asi pdtkrdt mendi n ei u obvodu 
A241D a na kmitodtu 10,7 MHz je' 
prubdh AVC hordi. Tento obvod je Idpe 
vyuiitelny na kmitodtu 455 kHz, kde ma 
lepsi prubdh vnitrniho AVC. Vndjdi AVC 
reguluje mdnd strmd nez u obvodu 
A241D. 

Uvedend kombinace je vyhodnd pro 
jakostni rozhlasovd nebo komunikadni 
pFijimade se zvldstnim oscildtorem 
a smddovadem, pro ndJ bdind pouiiva- 
ny pFijimadovy obvod typu A244D jiz 
nevyhovuje. Vzhledem k velkdmu zisku 
obvodu je tFeba pedlivd navrhnout 
plodnd spoje, dbdt zdsad vf techniky 
a blokovat pouze vysokofrekvendnimi 
kondenzdtory, napF. typu TK 744, TK 
764. Podobnym zpusobem Ize pouiit 
takd mezifrekvendni zesilovad A281D, 
ktery md takd vnitFni Fizeni zesileni, 
neobsahuje vdak demoduldtor [4). 

U frFijimadu s vysokou mezifrekvenci 
je nutno vdnovat zvydenou pozornost 


oscildtoru. Z funkce tohoto typu pFi¬ 
jimade je zFejmd, ie stabilita kmitodtu 
oscildtoru urduje stabilitu celdho pFi¬ 
jimade a to nebude, zejmdna na rozsa- 
zich krdtkych vln, jednoduchd zdleZi- 
tost. Proto se u tdchto oscildtoru ddvd 
prednost zapojeni s kmitodtovou syn- 
tdzou, jak je popisovdno v tomto disle 
Amatdrskdho radia. 

Jako ndhradni Fedeni muzeme pouzit 
i oscildtor typu LC, ovdem s robustnim 
a konstrukdnd i elektricky stabilnim 
zapojenim laddndho obvodu. Na obr. 
10 je zapojeni oscildtoru se stabilizaci 
amplitudy, ktere vychdzi z Fedeni [5]. 
Stabilizace amplitudy je nutnd pro 
optimalni rezim smddovade pFi velkdm 
rozsahu kmitodtu oscildtoru. 

Laddny obvod je jednoduchy, bez 
odbodek, a s tranzistory T, a T 2 tvoFi 
oscildtor. S uvedenymi indukdnostmi 
civek a kapacitou kondenzdtoru kmitd 
v rozsahu 10,7 az 32 MHz. Urovef'i 
vystupniho napdti je Fizena napdjecim 
napdtim emitoru ze stabilizadni 
smydky. Vystupni napdti oscildtoru Ize 
odebirat z emitorovdho sledovade T 3 . 

Stabilizadni smydka je tvoFena zesilo- 
vacem T 4 , diodovym detektorem a 
ndsobidem, stejnosmdrnym zesilova- 
dem napdti T 5 a proudovym zesilova- 
dem T 6 . Konstantni velikost vystupniho 
vysokofrekvendniho napdti Ize v men- 
dich mezich nastavit zmdnou odporu 
v emitoru tranzistoru T 4 . Vystupni na¬ 
pdti na emitoru T 3 je asi 140 mV a 
prakticky se nemdni pFi zmdnd napdje- 
ciho napdti od 8 do 20 V. 

Aby se zvdtdilo oscildtorovd napdti 
(pro ndkterd typy smddovadu), ale 


nezkresleny signdl amplitudovd modu- 
lovany do hloubky nejmdnd 80 %. Je 


vyhodnd, ie tento obvod obsahuje 
vlastni smydku samodinndho Fizeni ze¬ 
sileni (AVC) v rozsahu 55 at 60 dB. Pro 
daldi Fizeni vysokofrekvendnich stupftu 
je urden vystup z vyvodu 4, ktery 
umozduje velkou variabilitu zapojeni, 
nebof tento vyvod tvoFi tzv. otevFeny 
kolektor vnitFniho propojeni obvodu. 
Zpozddni vystupniho napdti vf AVC se 
nastavuje promdnnym rezistorem R. 
Bohuiel strmost Fizeni z tdto ddsti je 
pFilid velkd a podobnd spide klopndmu 
obvodu, jak ukazuje graf na obr. 9. 

V grafu je dale zachycena zdvislost 
vystupniho demodulovandho napdti na 
vstupnim vysokofrekvencnim napdti. 
Graf plati pro kmitodet 10,7 MHz 
a hloubku modulace 30%. Vyhodny 
prubeh vnitFni AVC i pFilid strmy prubeh 
pro vndjdi AVC je z grafu zFejmy. Pro 
kmitodet 0,5 MHz je nizkofrekvendni 
vystupni signal mendi asi o 40 %, 
rozsah vnitFniho AVC je asi 45 dB a je 
vetsi dum. 
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pFedevSim aby se zmenSil vnitFni odpor 
oscilatoru, je k vystupu emitoru 
T 3 pripojen zesilovad. Obsahuje dva 
zesilovaci stupnd T 7 a T 8 a emitorovy 
sledovad T 9 . Vystupni nap§ti je 2,1 V a 
pFi zat§zov£ni vystupu se zmen§uje jen 
velmi m£lo. PFi zatiieni odporem 
85 n je vystupnf nap6ti asi 1,6 V. 

Pokud je k laddni pouzit b§2ny 
styroflexovy otoCny kondenz£tor a civ- 
ka je navinuta na tSIisku s feritovym 
j6drem, je stabilita kmitoCtu nevyhovu- 
jici. Jeji dlouhodoba zmSna je F6du 
kilohertzu, coz vede spolehliv6 k odla- 
d£ni nastaven6 stanice. Stabilitu Ize 
nejm§n6 o jeden F&d zlep§it poulitim 
fr6zovan6ho vzduchov6ho kondenz^to- 
ru a vzduchov6 civky, vinut6 na v§t§im 
keramick6m telisku. NejspolehlivSjsim 
re§enim vSak je, jak ji i bylo reCeno, 
pouzit kmitodtovy syntez£tor. 

Uveden6 zakladm dily tvori vlastni 
pFijimaC. Pro prakticky provoz v§ak 
musi byt doplneny je§t§ dalSimi nut- 
nymi nebo uziteCnymi doplfiky. PatFi 
k nim napF. aktivni nizkofrekven6ni filtr, 
omezujici nez^douci interference a 
zlep§ujici selektivitu, indik£tory vyla- 
dSni a analogov§ nebo £islicov6 zobra- 
zeni nalad&neho kmitofctu. Po kon- 
strukfcni stance musi byt pFijimaC, 
zejm6na typu ,,up convertor", re§en 
prfsne podle zasad vysokofrekvenCni 
techniky a nelze jeho stavbu v 26dn6m 
pFipadS doporuCit za££te6nikovi v obo- 
ru vysokych kmitoctu. Nevhodn6 roz- 
mistSni sou64stek, stinSni a zemnSni, 
nestabilita elektrick£ i mechanics, 
spatn6 chlazeni atd. vedou vzdy k 
nezdaru. 

Jako prvni z doplftkovych obvodu si 
uvedeme osv£d6eny aktivni nizkofre- 
kvencni filtr, pouZitelny nejen v pFi- 
jimaCov6 technice. 

KmitoCtovy odstup jednotlivych roz- 
hlasovych vysilaCu v rozsahu stFednich 
a dlouhych vln je 9 kHz. Z toho plyne, 
ze pri zcela zaplnenych kanalech vy- 
silaCe je nejvySSi moiny kmitoCet pFe- 
na§en6ho nf sign&lu 4,5 kHz. PFitom 
existuje nebezpeci vz£jemn6 interfe¬ 
rence stanic a vzniku hvizdu o kmitoCtu 
9 kHz a vy§§ich. K omezeni hvizdu 
slouii aktivni filtr, jehoz zapojeni je na 
obr. 11. 

Je to dolni propust se smernici 
utlumu 12 dB na okt£vu. DSlici kmito- 
6et, ktery odpovidci poklesu nizkofrek- 
venfcni charakteristiky o 3 dB, Ize volit 
zmdnou odporu rezistoru R. Pro rezis- 
tory od 47 ko do 8,2 kfi vych£zi d§lici 
kmitoCet 5 az 28 kHz. Pro pFijimade 
amplitudovfe modulovanych sign^lu se 
voli delici kmitoCet kolem 5 ai 6 kHz, 
pro jin6 zdroje sign£lu, napr. z gramo- 
fonu nebo magnetofonu, se voli podle 
pozadovan^ho omezeni Sumovych na- 
p6ti prim6Fen§ vySSi. Maximum' zpra- 
covateln6 vstupni napSti pro zkresleni 
men§i net 0,5 % je 1 V, prenos nap§ti je 
0,85. 
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Obr. 12. IndikAtor s tranzistory 


Jako indik&tory vylad§n( se pouiivaji 
luminiscenCni diody (LED), buzen6 
tranzistory nebo integrovanym obvo- 
dem a svitici ve tvaru tzv. sloupu. 
Vstupni veliCinou je zde stejnosm£rn6 
napdti, um§rne velikosti pFijimaneho 
sign^ilu. K tomuto u6elu Ize pouzit 
nap§ti pro AVC nebo je odvodit odddle- 
nou demodulaci. Pokud m^ byt indi- 
k£tor ocejchov^in jako stupnice sily 
pole, rhusime sledovat linearitu jak 
samotn6ho indik^toru, tak hlavn§ budi- 
ciho napeti v z^vislosti na pFijiman6m 
napeti. 

K jednoduchym zapojenim patFi indi- 
k^tor s tranzistory. IndikaCni sloup 
podle sch6matu na obr. 12 byl vyvinut 
pro spojeni s pFijimaCem pro AM 
osazenym obvodem A244D. PFi vstup- 
nim napeti na tomto obvodu od 
1 nV do 800 mV bylo na vyvodu 3 urfie- 
n6m pro pFipojeni indik^toru namfiFeno 
stejnosm6rn6 napdti od 50 mV do 
600 mV. TSmto Orovnim je pFizpusobe- 
no zapojeni. 

Protoze napSti pro indik^tor se pFi 
malych vstupnich signalech z ant6ny 
pohybuje kolem nuly, byl stupefi 
Tt osazen tranzistorem rizenym elektri- 
ckym polem. Zesileni tohoto stupn6 Ize 
nastavit rezistorem s promSnnym od¬ 
porem v obvodu kolektoru. Samotny 
indik&tor je tvoFen tranzistory T 3 a i T 7 a 
diodami LED Dt az D 5 . PotFebny posuv 
stejnosm6rn6ho napfeti zajiSfuje tranzi- 
stor T 2 . 

Z^vislost nap6ti U 2 na D, s vyznaCe- 
nim oblasti sviceni jednotlivych diod je 
na obr. 13. Ze z6visl,osti je zFejm6, ie se 
citlivost cel6ho indik^toru pFi vy§§ich 
urovnich nap6ti zmensuje, coi je 
vyhodn6 pro zvladnuti §irok6ho rozsa¬ 
hu vstupnich napSti prijimaCe. Jak 
citlivost, tak i poCditek a konec indi- 
kaCniho rozsahu Ize ovSem menit upra- 
vou zisku indikdttoru, tj. pomSrem od¬ 
poru rezistoru v emitoru tranzistoru T 2 . 

IndikaCni diody jsou zapojeny v s6rii 
a ty, kter6 nesviti, jsou zkratov&ny 
paralelnimi tranzistory. Je zFejm6, ze 
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intenzita svitu diod bude kolisat podle 
poCtu sviticich diod. V praxi bylo 
ovSFeno, te zm§na intenzity vyzaFov^ni 
neni t6m§F patrn£. K omezeni tohoto 
jevu je mo2n6 misto spole6n6ho ome- 
zovaciho rezistoru R zaFadit zdroj kon- 
stantniho proudu. 

Pro v§t§i poCet svitivych diod by bylo 
Fe§eni indik^toru s tranzistory neumSr- 
n§ sloiit6. Proto byly k tomuto u6elu 
vyvinuty integrovan6 obvody, z nichi 
typ A277D, dov^ieny k n£m z NDR, 
muze zobrazit az dvan^ct urovni nap6ti 
pFislugnymi diodami LED. Zobrazov^n 
muze byt cely sloupec diod (jeho2 
d6lka je Iine6rn6 um6rn^ vstupnimu 
napeti), nebo vzdy jen jedna z dvan&cti 
diod (tzv. bodovy provoz). Druhy 
zpusob se pou^ivd spi§e u stupnic se 
svitivymi diodami. Z6kladni zapojeni 
indikatoru s obvodem A277D je uvede- 
no v katalozich polovodiCovych sou- 
Castek TESLA a dovoluje nastavit ruzn6 
meze dolniho a horniho zobrazeni 
napeti a regulovat svit diod. 

Presne Ize kmito6et naladdndho sig- 
nalu zobrazit Cislicovym zobrazenim, 
kter6 ji2 bylo na str^ink^ch Amater- 
sk6ho radia pops^no. Pro uplnost 
poznamenejme, ze se v NDR predpo- 
klada vyroba integrovanych obvodu 
pro toto zobrazeni (ekvivalentni typu 
SAA1070 jako 6ita6e a budide displeju 
a SAA1059 jako pFedddlide). fte§eni s 
diskretnimi obvody je neum6rn6 slozi- 
te, drah6 a pFi nedokonalem stin6ni je 
zdrojem ruSeni. 

Pro informativni zobrazeni naladeni 
Ize pouzit radu diod LED v bodov6m 
provozu za pouiiti jiz zmin6nych obvo¬ 
du A277D. PFi pouziti napr. tFi obvodu 
A277D Ize sestavit stupnici s 36 dioda¬ 
mi LED. Budici signal pro takovou 
stupnici je odvozen z ladiciho nap§ti 
pro varikapy. Tento zpusob Iad6ni je 
tedy podminkou pouziti stupnice se 
svitivymi diodami. 

Pro zv&tSeni po6tu svStelnych bodu 
stupnice ov§em nestaCi prost6 Fadit 
dva nebo tFi obvody A277D za sebou. 
Tyto obvody maji v bodov§m provozu 
tu vlastnost, ie po pFekroCeni maxim£l- 
niho napfetf, pro kter6 byl nastaven svit 
posledni dvan^ct6 diody, sviti tato 
dioda st^le. Nez dojde k rozsviceni 
prvni diody n&sledujiciho obvodu 
A277D, musi se posledni dioda pred- 
ch^zejiciho obvodu vhodnym zpuso- 
bem zhasnout. Jednoduchy zpusob je 
uveden v 5£ste6n6m sch^matu svStel- 
n6 stupnice na obr. 14. 

Posledni sv6teln£ dioda D 12 prvniho 
obvodu IOi je premostSna tranzistorem 
T. Pri rozsviceni kter6koli z n^sledu- 
jicich diod D 13 a t D 24 proch^zi proud 
tdchto diod i pFes rezistor R. Ubytkem 
napeti na rezistoru R se tranzistor T 
uvede do vodiv6ho stavu, nap§ti mezi 
jeho emitorem a kolektorem se zmen§i 
na nekolik desetin voltu a dioda D 12 
zhasne. Protoze je pFes obvod IOt 
nap^jena ze zdroje konstantniho prou¬ 
du, neni treba zkratovy proud vyvodu 4 
d^le omezovat. Podobn6 Ize nav^zat i 
dalsi sadu dvan^cti svStelnych bodu s 
dalsim obvodem A277D. 

Nyni si uvedeme zapojeni pFijimaie 
s vy§§i mezifrekvenci, vzhledem k do- 
stupnosti soucastek a n^roinosti vyro- 
by v jednodu§§i form6 a s n§kolika 
variacemi. Zapojeni oscilatoru v t6to 
stati nebude uv^ddno, nebof stabilita 
oscilatoru tvori samostatnou problema- 
tiku a jako nejvyhodn§j§i se jevi pouiit 
kmitoitovy syntez^tor. 

U uvddSnych verzi pFijimaCu s vy§§i 
mezifrekvenci je jako mezifrekvenCni 
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Filtr pracuje do dalSiho stupnS T 2 , v 
jeho2 kolektorovdm obvodu ]e diodovy 
smS§ova£ se Ctyrmi germaniovymi dio- 
dami. Vstupni transform&tor je oznafcen 
jako Tn, transform&tor osciiatorovdho 
napSti jako Tr 2 . Prenos sm6§ovade je 
asi 6. Zcit§z sm6§ova5e tvori krystalovy 
filtr 10,7 MHz o §irce p4sma 9 kHz s 
prisluSnymi zakonCovacimi impedan- 
cemi. Prenos filtru je 0,3. Osciladni 
nap6ti U osc o velikosti 200 mV je zesile- 
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filtr pouiit krystalovy filtr z vyroby 
TESLA Hradec Kr£lovd o stFednim 
kmitodtu 10,7 MHz a Sirce pFen6§endho 
p&sma 9 kHz typu PKF 10,7 MHz 
— 9/A. ZvInSni v propustndm p£smu je 
do 0,5 dB a vloiny utlum do 3 dB. 
Minim&lni utlum pri rozladSnf 
o ±300 kHz je 60 dB. Ob6 zakonCovaci 
impedance musi tvoFit paraielni kombi- 
nace 750 Q a 25 pF. 

Podobny typ filtru se je§t§ vyr£bi 
s Sirkou p£sma 3,1 nebo 1,7 kHz. Pro 
prijimade typu ,,up convertor" je ov§em 
vyhodn6j§i je§t6 vy§§i mezifrekvence. 
Lze proto vyu2ft i jinych typu krystalo- 
vych filtru s vyhovujfcf §irkou p&sma jak 
z vyprodeje, tak ze soukromdho dovo- 
zu. Sirka p^sma ov§em muie byt 
nejvy§e rovna kmitoCtovdmu rozestupu 
stanic, na stfednich vln&ch tedy 9 kHz 
a na kr&tkych 6 kHz. V nSkterych 
pripadech je vhodnd filtry s ruznou 
Sirkou p£sma prepinat. 

Na obr. 15 je zapojeni vstupni 6£sti, 
smSSovade a filtru pro spolednd pSsmo 
dlouhych ai strednich vln. Jsme si 
vddomi toho, ie s ohledem na dalSi 
potladeni nfekterych neiSdoucich pro- 
duktu, vznikajicich na vstupu, je tfeba 
volit neiad§n6 vstupni pismo *u*Si, 
u Spidkovych pPijimaCu v pomSru kmi- 
toCtO 1:v/5T. Vzhledem k jednoduchosti 
vSak byla zvolena tato koncepce. I tak 
jsou neiSdouci pfijmy a intermodulace 
lepSi nez je zvykem u bSinych tranzi- 
storovych prijimadu. 

Vstupni signal z antdny prichSzi na 
paralelni a sdriovy mezifrekvencni 
odlacfovab 10,7 MHz. NSsledujici uni- 
poldirni tranzistor T, prizpusobuje an- 
tdnni vstup s velkou impedanci na 
pSsmovou propust o impedanci 
600 n. Prenos teto 6asti je asi 1. 
PSsmovS propust je tvorena dvSma 
paralelnimi rezonantnimi obvody a 
jednim sdriovym. Sirka pSsma pro 


pokles 3 dB je 0,15 a t 1,8 MHz se 
smSmici potlaCeni na okrajich p£sma 
12 a 14 dB/okt. Prenos filtru je asi 0,3. 
Indukdnost civek L, a L 3 je 600 nH, 
civka L 2 m£ 100 nH. Civky byly vinuty na 
toroidnich jSdrech z hmoty HI2 o 
prumSru 10 mm. Civky Lt a L 3 maji 36 
z^ivitu, civka L 2 16 z&vitu vysokofre- 
kveniniho lanka lOx 0,005 mm. Civky 
je mo2no vinout i dr&tem. 


no stupnSm T 3 na urovefi kolem 2 V. 

Vstupni transformStor m£ prevod 
1:1 s odboCkou uprostred na sekun- 
ddrni strand. Je vinut na toroidu o 
prumeru 10 mm z hmoty H12 soudasnS 
ctyrmi vodiCi po 25 z&vitech vodidem 
10x 0,05 mm CuLH. Informativni in- 
dukCnost prim6rni i sekundSrni civky je 
1,13 mH. Stejnym vodifcem je vinut takd 
oscitetorovy' transform^tor Tr 2 na toroi- 
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du z hmoty N1 o prumSru 6,3 mm. M6 
tri vinuti po 15 z^vitech. Prenos celdho 
vstupniho dilu je asi 1. 

Tento vstupni dil byl spojen s mezi- 
frekvenCnim zesilovaCem, jeho2 zapo¬ 
jeni je na obr. 16. Vstupni napfeti je 
vedeno na rizeny stupeh Tt a odtud 
dale na integrovany zesilovai IO! s 
vlastnim rizenim AVC v rozsahu asi 
50 dB. Z vystupu je pres Iad6ny trans- 
form^tor napdjen detektor s oddfelenou 
demodulaci pro vn6j§i AVC. ftidici na- 
p6ti se nastavuje pomoci germanio- 
veho tranzistoru T 2 v oblasti v6t§ich 
vystupnich napeti. 

Mezifrekvencni zesilovad prenese 
vstupni nap§ti U m t od 10 nV do 700 mV 
na vystup L/ nf v urovni 52 az 150 mV pPi 
hloubce modulace 30 %. Po spojeni s 
uvedenym vstupnim dilem m6 prijimaC 
tyto vlastnosti: 
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citlivost pro odstup sign£lu od §umu 
10dB: 

20 mV na 150 kHz, 

10 mV na 300 kHz, 

9 mV na 500 kHz, 

8 mV na 1 MHz a 

11 mV na 1,6 MHz; 

potladenf mezifrekvence na 1 MHz: 

100 dB, 

potlaceni zrcadlovSho signdlu na 

1 MHz: 76 dB. 

Pro pnjem v p&smech kr£tkych vln 
by! k uvedenCmu mezifrekvenCnimu 
zesilovaCi pripojen vstupni dil z obr. 17. 
Obsahuje osm kr&tkovlnnych p£sem 
od 11 do 50 m. Funkce prvniho tranzi- 
storu Tt s odlad’ovaCi je stejn&, jako v 
predchozim zapojeni pro stredni a 
dlouhC vlny. V kolektoru T 1 je zapojena 
laden£ civka, k ni t se prepinaCem 
pripojuji prisluSnC ladici kondenz^tory 
C L . 

Sifka p&sma jednotlivych rozhlaso- 
vych kr&tkovlnnych p&sem je kolem 
0,3 MHz a tomu je prizpusoben Cinitel 
jakosti obvodu. Spolu s kondenz^tory 
C L tedy muze byt prepin&n i paralelni 
rezistor, ktery zmenCi Cinitel jakosti na 
poiadovanou urovert. Napriklad pro 
p£smo 25 m vych&zi potrebny Cinitel 
jakosti 40, pro p&smo 50 m Cinitel 15 
apod. DalCi stupeft T 2 tvoft impedanCm 
transformer pro n£sledujici smCSo- 
vaC. 

Citlivost celCho prijimaCe pro odstup 
sign^lu od §umu 10 dB se ve stredu 
jednotlivych p£sem pohybovala od 3 
do 10 mV. Pouze na pasmech 25 a 31 m 
je citlivost o vice nez jeden r&d hor§i, 
coz souvisi s potlaCenim sign^lu o 
kmitoCtech v okoli 10,7 MHz mezifre- 
kvenCnimi odlacTovaCi. Pri jin 6 , zejmC- 
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Snad ve vsech oborech elektroniky se setkavame s potrebou generovat 
signaly presneho a stabilniho kmitoctu s velkou cistotou. Resem byvaji 
ruzna, vet§inou nakladnd. Pri'chodem technology vyroby zakaznickych 
integrovanych obvodu jiz nem dnes problemem generovat velmi kvalitni 
signaly ve vyrobcich stredni cenove skupiny oboru spotrebni elektroniky. 
Vetsinou jde o obvody syntezy oscilatoroveho kmitoctu. 

Co je to synteza kmitoctu? Jiz sam Binarni slovo u kmitoCtove syntezy je 
nazev rika, ze se kmitocet spojuje, ci v primem vztahu s kmitoCtem oscilatoru 

sklada, mysleno ve smyslu tvorby. V syn- a ladici napeti varikapu se nastavitak, aby 
tezatoru, jak se rika obvodu, ve kterem VCO kmital na kmitoCtu, danem binarnim 
synteza kmitoctu vznika, je rizen kmitocet slovem, nezavisle na vlastnostech prvku 
napetim rizeneho oscilatoru (VCO) veli- ladicihoobvodu.Obvod.vnemzsekmito- 
kosti zvnejsku privedeneho cisla (obvykle cet VCO nastavuje a ,,drzi“, se nazyva 
v binarnim stavu) podle urciteho vztahu. fazovy zaves a byva oznaCovan PLL (Pha- 
Podle zpusobu, jakym synteza vznika, se Locked Loop), 
rozlisujeme syntezu napetovou a syntezu 

kmitoCtovou. . , „ 

U napet’ove syntezy je velikosti binarni- Pnncip fazoveho zavesu 

ho slova prostrednictvim prevodniku D/A 

vyjadrena velikost ladiciho napeti varika- Nejjednodussi provedeni fazoveho za- 
pu ladenCho oscilatoru. Vztah mezi binar- vCsu je na obr. 1. SouCasti obvodu jsou: 
nim slovem a kmitoCtem oscilatoru nem oscilator VCO, deliC kmitoCtu s delicim k 
primy, je nelinearni a zavisly na vlastnos- pomerem N, zdroj signalu referenCniho m 
tech ladicich prvku. kmitoCtu a fazovy detektorsdolni propus- F 


na vy§Si mezifrekvenci, tento jev samo- 

zfejmC nevznikne. PotlaCeni zrcadlo- .. 

vych signalu je 30 az 35 dB. , x f 

I pri prijmu na KV by bylo vhodnC tetrodou MOSFET typu KF910 je pripo- takovy reiim, aby mezifrekvenCm zesi- 

nahradit paralelni rezonanCni obvody jen na vystupni krystalovy filtr lovaC prenesl bez omezeni co nejvCtSi 

pdsmovymi propustmi, Cimz by se 10,7 MHz. V kolektoru tohoto stupnC je signal. Na vystupu obvodu I0 2 se 

zlepCil odstup pro zrcadlovy pnjem. ladeny obvod LC, primo nav^zany na pohybuje stejnosmCrnC napCti od 14 

TakC zde je v§ak lepCi re§eni s vy§§i n^sledujici integrovany obvod, jehoz do 5 V pri maxim&lnim rozsahu vstup- 

mezifrekvenci, nad 30 MHz, nebof by funkce ji i byla pops&na. Protoze tento n ’ c ^ napfeti. Z tohoto mista Ize odvodit 

mohly souCasnC odpadnout mezifrek- obvod m 6 velmi strmy prubCh napCti napCti pro indik^tor vyladCni. 

venCni odlad’ovaCe (nebo by alespofi AVC pro vnCjCi rizeni, bylo rizeni tranzi- Pri hloubce modulace 30 % je stredni 

neovlivfiovaly citlivost v prijimanem storu Tt odvozeno z vyvodu 3 obvodu hodnota vystupniho nizkofrekvenCniho 

p&smu). Presto v tomto zjednoduCe- IO-, a upraveno operaCnim zesilovaCem napCti asi 500 mV. V rozsahu vstupnich 

nCm pojeti byla prok^z^na Zivota- I0 2 . Vystup 4 obvodu IOt muze byt napCti 100 mV az 200 mV je vlivem AVC 

schopnost navrzeneho systemu. pouJit pro umICovaC. zmCna nizkofrekvenCnihi napeti 

Jako posledni zapojeni si uved’me Funkce AVC pro stupefi Tt se nasta- ±0.1 dB, v rozsahu 20 mV a i 600 mV to 
alternativni feCeni mezifrekvenCniho vuje promCnnym rezistorem na vyvodu je ±1.5 dB a v rozsahu 11 mV az 800 mV 

zesilovaCe s integrovanym obvodem 3 obvodu IOi. V invertujicim vstupu celkem ±3 dB, cot jsou velmi dobre vy- 

A241D z obr. 18. Vstupni zesilovaC s operaCniho zesilovaCe se pak nastavi sledkv.. 

Uveden^i vyvojovA zapojeni prijimaCe 
pro AM s vysokou mezifrekvenci maji 
v uk^zat nCkter^ jednoduch^ mozn^ Pe- 

§eni a podnitit u z^jemeu dal§i experi- 
ment^lni prace. Je to jeden z perspek- 
tivnich smCru feCeni jakostnich pri- 
jimaCu pro AM, jak dokazuje napf. rada 
prijimaCu Satellit firmy Grundig. Vy§§i 
naroky na stabilitu naladCni v§ak splni 
pouze mistni oscilator, reCeny sy- 
stemem kmitoCtovC syntCzy, co2 jiz 
bylo zduvodnCno. Tento problem je 
re§en v jinC C 6 sti tohoto Cisla Casopisu. 
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ti. Kmito6et VCO je kmitofctove delen 
v d§lici 6islem/V. Vystupni signal z deli6e 
vstupuje do fazovehodetektoru, v n§mz je 
porovn^van se signalem zdroje referenc- 
niho kmitoctu /ref- Vystupni nap§ti kom- 
paratoru je um§rne vzajemn^mu rozdilu 
kmitofctu a fazi sign£lu vstupujicich do 



slovo 


a pro ladici krok: 


komparatoru. Po integraci impulsu dolni Z podminky (1) vyplyva: 
propusti se ziska analogov6 stejnosmer- 


ne nap£ti k rizeni VCO. Kmitodet oscilato- 
ru VCO je timto napStim nastaven na 
velikost, ktera odpovida rovnosti kmito¬ 
ctu i fazi obou signalu vstupujicich do 
tezoveho detektoru; neboli: 

/TEST ^ /REF 0). 

z cehoz 


M — 

cili kmitodet VCO Ize ridit pomerem dvou 
prirozenych 5isel. 

Ladici krok syntez&toru (A/ vc o) je tako- 
va zm£na kmitoCtu VCO, kterou zpusobi 
zm£na deliciho pom£ru o jedni6ku. V na- 
§em pripade tedy plati: 


Ladici krokse proti predchozimu pripa- 
du Pkr£t zvy§il, nebo naopak - pozaduje- 
me-li stejny ladici krok, jako v predchozim 
pripad§, musime Pkr&t sniiit pracovni 
kmitodet komparatoru. To v§ak znamena 
niz§i rychlost prelacfov&ni a v£t§i 6asov£ 
konstanty dolni propusti, coz v£t§inou 
byv£ nevyhodne. V n§kterych pripadech 
toho v§ak Ize s vyhodou vyuzit. 


fvco — A//reF (2). 

Z vysledku vyplyva, ze kmitofiet VCO je 
v prime linedrni z&vislosti na kmitodtu 
referencnim. Referendni kmitocet je ob- 
vykle odvozovan od piezoelektrickeho re- 
zoneitoru - krystalu. Oscilcitor VCO ma 
potom stabiiitu i presnost danou pouzi- 
tym krystalem. Zmeny kmitoctu VCO se 
dosahne pouze zmenou deliciho pomeru 
d£li6e. Delici pom£r je prirozen£ cislo, 
vyjadrujici pocet period signdlu do deli6e 
vstupujiciho na jednu periodu signalu 
z delifce vystupujiciho a u programovatel- 
neho d§lice se zad&v& v binarni form£ na 
jeho vstupech deliciho pomeru. Cislem/V, 
vyjadrujicim delici pomer, tedy ve shode 
s (2) ridirne velikost kmitodtu VCO. 


Afvco — 


W + 1 f N 1 
~M~ tQ ~ ~M ~ ~M f ° ~ f * EF - 


Ladici krok je roven velikosti kmitoctu 
f£zov£ho komparatoru. 

Vyhodou tohoto zapojeni je zrejma 
jednoduchost, nevyhodou je kmito£tov£ 
omezeni programovateln6ho d£li£e. 
VSechny jeho stupn£ musi byt schopny 
zpracovat nejvySSi kmitofcet.laddni VCO. 
Proto se uveden£ho zpusobu kmitoCtove 
syntezy pouzhte, podle pouzite technolo- 
gie 6ipu, nejvy§e do kmitodtu n£kolika 
desitek MHz. 


KmitoCtovd synteza 
s pevnym preddelidem 


Kmitoctova synteza 
bez preddelice 

NejjednodusSi obvodove re§eni kmi- 
tofitove syntezy vych£zi primo z principu 
smyfcky PLL (obr. 2). Signal z referenfcni- 
ho oscil^toru, rizeneho krystalem o kmi- 
to6tu f Q , je veden do delifie reference, 
pevne nastaveneho na delici pomer M. Na 
vystupu delideje signal/ ref, pro nejz plati: 


Na strane VCO je oscilcitorovy signal 
veden do programovateln6ho d§li6e, kte- 
ry d6li jeho kmitodet d6licim pom§remA/, 
nastavenym na jeho vstupech d§liciho 


Nedostatek predchoziho re§eni obvo- 
du kmito6tov6 syntezy Ize odstranit zara- 
zenim preddeliCe s pevnym d§licim po¬ 
merem P do sign&ove cesty mezi VCO 
a programovatelny d§liC (obr. 3). Predde- 
Ii6 musi byt schopen zpracovat signal 
nejvySSiho pracovniho kmitodtu VCO 
a musi byt vyroben tomu odpovidajici 
technologii. Nejvy§§i kmitoCet, privedeny 
do vstupu programovatelndho d6li6e, je 
potom Pkr&t mensi nez nejvy§§i kmitoCet 
VCO. Tim mu£e byt cely obvod pomalejSi 
a tomu odpovidajici technologie vyroby 
znamen^obvykle i snizeni cenyaproudo- 
ve spotreby 6ipu. Z podminky (1) vyplyva 
vztah pro kmitofcet VCO: 

PN 

/vco = ^-fo 

M 


Kmitoctova synteza 
s rizenym preddClidem 

Pouziti rizeneho predd6li6e s d§licimi 
pom§ry P a (P+1) vtipnym zpusobem 
odstrahuje nedostatky obou predchozich 
feSeni (obr. 4). Syntez^tor pracuje na 
principu odmazdvdni vstupnich impulsu. 
K pfepm&ni d§liciho pom§ru rizeneho 
preddSlifie se vyuiiv^ pomocn6ho CitaCe 
- fcitafce ,,swallow“. Programov6 d6lici 
slovo je rozd§leno nadv§ 66sti. Dolni C4sti 
je nastavov^n pomocn^ £ita6 swallow 
a velikost t6to 66sti slbva je vyj^drena 
6islem>4. Horni 6^st programoveho slova 
je privedena do hlavniho programovatel- 
n6ho 6ita6e a v nem predstavuje d§lici 
pomer B. 

Oba CitaCe jsou nastaveny na stav, dany 
programovym d§licim slovem. PrichAzeji- 
ci impulsy z VCO jsou d§leny predd§liCem 
nejprve v pom§ru (P+1). Impulsy z pred- 
delide prich4zeji do vstupu obou £ita£u 
a dekrementuji jejich stavy. Po prichodu 
A impulsu jestav pomocn6hofiita6evynu- 
lovein a hlavni programovatelny 6itaC je 
nastaven jiz jen na stav (S->4). Pomocny 
ditaC prepne predd6liC do ddliciho pom§- 
ru P, kterym je signal z VCO d§len az do 
vynulov^ni hlavniho programovateln^ho 
6ita6e. Ten vy§le impuls na vystup a z4ro- 
veh nastavi oba 6itaCe na vychozi stav, 
odpovidajici programov6mu slovu. To 
zpusobi prepnuti predd6li6e do d§liciho 
pomdru (P+1) a cyklus se opakuje. 


pomeru. Prin bitech programoveho slova 
plati pro delici pom§r omezeni 

2 =N = 2 n -1. 

smes. Obr. 3. Kmito&tovA synteza s pevnym 



slovo 


Obr. 4. Kmitodtovd svnteza s rfzenvm 
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DCIici pomer cele soustavy je: 

N = {P+1)A + P (B-A) = PB +A. 

Pfi volbe velikosti dCliciho pomeru 
P pfeddCliCe je vhodnC volit pfi binarnim 
tvaru programovCho slova 

P = 2\ 

kde k je poCet bitu dolni' C&sti programo- 
veho slova, pfivedendho do CitaCe swal¬ 
low. Pro jeho maxim&lni velikost potom 
plati: >4 MA x = P - 1 = 2 k — 1, 
nebo obscene: P = >Wx +1- 
Z principu vyplyv&, z e.B = 
coz Ize napsat jakoe min = >W,A m , n = 0. 
Nejmensi dClici pomer, od nChoz jsou 
vCechny dClici pomery vy§e az do maxi¬ 
mum hodnoty programoveho slova reali- 
zovatelne popsanym zpusobem, je: 

N min ~ PB min A min = A MAX (A MAX 4" 1 ) = 

= 2 k (2 k -1) =P(P- 1). 

NejvCtCi delici pomer je dan maximalm 
velikosti celeho programoveho slova, tak- 
ze pfi n bitech programoveho slova je 

N m Ax = 2 n -1, 

shrnuto: 

2 k (2 k — 1) = A/ = 2 n — 1 (3). 

Dolni hranicedeliciho pomeru pfedstavu- 
je urCite omezeni. Ladici krok 


a t _ PB+A +1 f PB+A f _ f 

ATosc-, / -' Q- n - IQ —T REF 


M 


M 


je shodny s kmitoCtem komparatoru, cimz 
se odstranila urCita nevyhoda feseni 
s pevnym pfeddeliCem. 


DalSi zpusoby feSeni 


Obvody kmitoctove syntezy, pouzivane 
dnes ve vyrobcich spotfebni elektroniky, 
vych^zeji pfevaznC z uvedenych tfi verzi 
(nebo jsou jejich kombinaci). Napfiklad 
v televiznich pfijimaCich je pouzivan pev- 
ny pfeddelic kmitoCtu do 1 GHz v prove- 
deni ECL s dClicjm pomerem 64 nebo 256. 
Po nem nasleduje dalsi deleni bud s cita- 
Cem swallow, nebo bez pfeddeliCe. 
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Prakticke priklady resent 
obvodu kmitoctove syntezy 

Jako pfiklad obvodu kmitoctove synte¬ 
zy v rozhlasovych pfijimaCich uv^dime 
dva typy, obavyrobky firmy Philips. StarCi 
typ, souC&stkovC n&roCnej§i, se skl&da 
z integrovanych obvodu SAA1056P 
a SAA1059. Pro n&s jsou zajimave tim, ze 
vyroba jejich pfibliznych ekvivalentu se 
pfipravuje v NDR, Cim* budou i pro nas 
dostupnCjCi. Jejich oznaCeni je U810 (od- 
povidik SAA1056P) a U1059. 

Druhym typem je moderns feseny jed- 
noCipovy syntezator SAA1057, ktery ke 
svS funkci vyzaduje velmi malS mnozstvi 
vesmSs pasivnich souCSstek. Vyznacuje 
se pfedevCim velkou Cistotou signalu fize- 
neho oscilatoru. Jeho velmi mala proudo- 
va spotfeba, male napSjeci napSti i male 
rozmery celeho syntezStoru umoznuji 
pouzit jej i v pfenosnych pfistrojich, napa- 
jenych z baterii a v pfijimaCich do auta. 


Kmitoctova synteza 
s obvodem Philips SAA1056P 

Obvod SAA1056P je urCen jako obvod 
kmitoCtove syntezy v ladicich obvodech 
rozhlasovych pfijimaCu ve vSech rozhla¬ 
sovych pasmech AM i FM. Spolu s obvo¬ 
dem SAA1059 tvofi feCeni s fizenym pfed- 
dSliCem a CitaCem swallow. Blokove 
schema zapojeni obou obvodu je na obr. 
5. 


PreddeliC SAA1059 

Obvod SAA1059 je fizeny pfeddeliC 
s delicim pomerem 32 a 33. Protoze je 
jeho nejvysCi pracovni kmitoCet 125 MHz, 
je konstruovan s obvody ECL. Proto je 
jeho celkovy proudovy odber 110 mA ze 
zdroje napajeciho napeti +5 V. Na vstupu 
m£ CirokopSsmovy zesilovaC signalu s in- 
vertujicim a neinvertujicim vstupem. 
Toho se s vyhodou vyuziva zvlast’ pro 
vstup AM a zvIaSt’ pro FM. Rozsah vstup- 
nich napeti je 
pro AM 5 az 100 mV, 
pro FM 10 az 100 mV. 

Delici pomer se pfepina prostfednictvim 
vstupu CM 33 - stav H odpovida delicimu 
pomeru 33. 

Vystupy pfeddeliCe jsou dvoji. Prvni 
jsou nenegovany a negovany vystup urCe- 
ny pro napajeni vstupu ECL a v nasem 


pfipade se nevyuzivaji. Druhe jsou stejna 
dvojice s otevfenymi kolektory. 


Syntezator SAA1056P 

Obvod kmitoCtovS syntSzy je vyroben 
technologii CMOS a nejvyCCi pracovni 
kmitoCet CitaCu je 4 MHz. MaximSIni na- 
pSjeci napeti je 15 V pfi maximSInim 
proudovSm odbSru 10 mA. Je vybaven 
vnitfnim oscilatorem fizenym krystalem 
o kmitoCtu 4 MHz. 

Signal oscilStoru je vyveden navyvodu 
CLO pro pfipadne pouiiti v jinych obvo¬ 
dech, napf. v mikropoCitaCi. 

DSliC referenCniho kmitoCtu jetfinacti- 
bitovy a jeho dSlici pomSr (tab. 1) je volen 
dvSma bity. Bit REFE je zadSvan externe 


Tab. 1. Volba ladiciho kroku SAA1056P 


REFI 

REFE 

DCIici pomer 
reference M 

Ladici krok 
[kHz] 

L 

L 

8000 

0,5 

L 

H 

800 

5 

H 

L 

400 

10 

H 

H 

160 

25 


a REFI je pfenSCen v programovSm slove. 
PfeddeliCem deleny signal vstupuje do 
obvodu vstupem FIN. Delici programove 
slovo je 15bitove. Protoze delici pomer 
pfeddeliCe 

P = 32 = 2 s , 

je pomocny CitaC 5bitovy a hlavni CitaC 
lObitovy. 

Pro delici pomer plati podle (3): 

992 ^ N, css = 32767. 

Ladici krok je dan delicim pomerem refe¬ 
renCniho oscilatoru a je uveden v tab. 1. 

Datove slovo, obsahujici bit REFI a cele 
programove delici slovo, pfichazi z mikro- 
poCitaCe do obvodu kmitoCtove syntezy 
seriovou sbernici C-BUS. V 16bitovem 
posuvnem registru je pfevedeno do para- 
lelniho tvaru a spolu s bitem REFE je 
ulozeno do 17bitoveho stfadaCe. 


Seriova sbernice C-BUS - obecny popis 

Seriova sbernice C-BUS je system se- 
rioveho pfenosu dat z fidiciho obvodu do 
jednoho nebo nekolika obvodu podfize- 
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Obr. 7. Organizace datovbho slova obvodu SAA1056P 


Obr. 6. SdriovA sb&rnice C-BUS 


nych. Je charakterizovana tremi linkami - 
CLB, DATA a DLEN (obr. 6). Linka DATA 
pfendsi seriove data, synchronizovane 
s impulsy na lince CLB. Linka DLEN je 
aktivadni. Linky DATA a CLB jsou spoled- 
nd pro vsechny obvody. Kazdy podrizeny 
obvod je aktivovdn vlastni linkou DLEN. 
V klidu je DLEN ve stavu L. Prechodem do 
H se prisludny obvod aktivuje a je schopen 
v rytmu impulsu na lince CLB prijimat 
data z linky DATA. Platny bit se do vnitrni- 
ho posuvneho registru obvodu zapide 
sestupnou hranou impulsu na lince CLB. 
Kazdd prenddene slovo zadind vzdy nulo- 
vym bitem ,,vodici nula“. Pote ndsleduji 
vdechny bity v organizaci, ktera je pro 
dany obvod stanovena vyrobcem. Po pre- 
neseni posledniho bitu prejde DLEN do 
stavu L. Slovo je uvnitr obvodu zapsano 
v posuvnem registru, neni vdak jedte 
preneseno do vnitrniho strddade. To se 
uskutedni az 6elni hranou daldiho, preno- 
soveho impulsu na lince CLB, ovdem za 
predpokladu, ze na zaddtku slova byla 
vysldna ,,vodici nula“ a slovo ma sprdvny 
podet bitu. Nejsou-li splneny tyto podmin- 
ky, nebo chybi-li prenosovy impuls, pre- 
nos se neuskutedni, ve vnitrnim strddadi 
zustava puvodni slovo a nove nadtene 
slovo do posuvneho registru jiz nelze 
vyvolat. Z toho take plyne, ze jednu linku 
DLEN Ize vyuzit i k aktivaci nekolika 
obvodu za predpokladu, ze vdechny maji 
navzdjem rozdilny format slov. 

Datove slovo SAA1056P ma vyrobcem 
stanoveny format 17 bitu (obr. 7). Po 
vodici nule nasleduje bit REFI a po ndm 15 
bitu programovdho ddliciho slova od bitu 
s nejvyddi vdhou po bit s nejnizdi vdhou. 


Rizeni signdlu VCO vystupy detektoru 

Kmitodet a faze signdlu VCO jsou rizeny 
z vystupu kmitodtove-fazoveho detektoru 
(FU a FDN) prostrednictvim ..Yiabojove 
pumpy“ a aktivni dolni propusti (obr. 5). 
Ndbojovd pumpa je tvorena dvdma kom- 
plementdrnimi tranzistory, zapojenymi 
jako tfistavovy vystup. Proud vystupu je 
omezen rezistorem Ri. 

Pro lepdi pochopeni je na obr. 8a 
uvedeno analogicke zapojeni kmitodto- 
vd-fdzovdho detektoru, tvofeneho dvdma 
klopnymi obvody D a hradlem AND. 
Vstupnimi signdly jsou referendni kmito¬ 
det /'ref a testovany kmitodet /'test- Vystupy 
klopnych obvodu D jsou nastavovdny 
sestupnou hranou na vstupu CL. 

Stav, kdy je testovany kmitodet nizdi 
nez referendni, je uveden na obr. 8b. 
Sestupnd hrana signdlu / REF nastavi vy¬ 
stup Q klopndho obvodu 2 do stavu H, tj. 
FU = H. Tranzistor T 2 sepne a na vstupu 
integrdtoru je napdtil/j = - U B /2 . Pricho- 
dem nejblizdi sestupnd hrany signdlu /test 
se nastavi i vystup Q klopndho obvodu 1 
do stavu H. Vystup hradla AND prejde do 
stavu H, coz zpusobi okamZitd reset obou 
klopnych obvodu a jejich vystupy Q se 
nastavi do stavu L. Tranzistor T 2 se zavre 
a tim i napdtid/j je nulovd. Klopny obvodu 
dekdopdt na sestupnou hranu referendni- 
ho signdlu a ddj se opakuje. Zdporne 
impulsy U\ na vstupu aktivni dolni propus¬ 



ti se integruji, coz na vystupu operadniho 
zesilovade zvetdi vystupni stejnosmdrnd 
napeti a tim i ladici napdti VCO. Vdtdi 
ladici napeti zmendi kapacitu varikapu 
a zvydi kmitodet VCO, tedy i testovany 
kmitodet. Stejna situace nastdvd, je-li 
testovany signal fdzovd zpozddn zasigna- 
lem referendnim pri shodnosti jejich kmi¬ 
todtu (obr. 8c). 

Naopak, je-li testovany kmitodet vyddi 
nez referendni (obr. 8d) anebo jsou-li si 
rovny, ale testovany fdzovd predbiha refe¬ 
rendni (obr. 8e), je jako prvni nastaven 
klopny obvod / sestupnou hranou /test- 
Sepne tranzistor T, a napeti U, na vstupu 
dolni propusti se nastavi naU, = + U B / 2. 
Tento impuls trvd az do doby, kdy sestup¬ 
nd hrana / REF nastavi klopny obvod 2 
a prostrednictvim hradla AND nuluje vy¬ 
stupy Q obou obvodu a zavre tranzistor Tv 
Sekvence tdchto impulsu se opdt integru- 
je v dolni propusti a zpusobi zmendeni 
ladiciho napeti VCO, tim snizeni kmitodtu 
VCO a testovandho kmitodtu. 

Stav, kdy oba sign&ly jsou shodne jak 
kmitodtove, tak feizovd, je uveden na obr. 
8f a rik^i se mu stav zavddeni. 

Stejnd situace, kterd jsou uvedeny 
v analogickdm priklade, nast^vaji i u inte- 
grovandho obvodu SAA1056P i presto, ze 
kmitodtove f&zovy detektor je odlidndho 
provedeni. 

ZavdSeni indikuje treti vystup kmitodto¬ 
ve fdzoveho detektoru, oznadeny LOC, 
stavem H. Ve vdech jinych pripadech, nez 
je uvedeno na obr. 8f, nabyva stavu L. 


Praktick^ zapojeni obvodu 
kmitodtove syntezy s SAA1056P 
a SAA1059 

Schdma je na obr. 9. Obvody kmitod- 
tovd syntdzy umistime do blizkosti 
oscildtorovych obvodu pfijimade, aby- 
chom dlouhym vedenim signdlu ne- 
zvdtsovali nebezpedi rudeni vlastnimi 
produkty. Vazba na oscildtory mu2e byt 
dostatednd volnd vzhledem k velkd 
citlivosti vstupniho zesilovade pred- 
ddlide. Oba vystupy predddlide, Q 0 c a 
Qoc.maji otevrend kolektory tranzistoru 
rozdilovdho zesilovade se spolednym 
emitorovym odporem. Proto oba osa- 
zujeme kolektorovymi rezistory, na- 
pajenymi napdjecim napdtim synte- 
zdtoru. 

Vstup syntezdtoru je pripojen na 
neinvertujici vystup predddlide. Vstupy 
REFE, CLB, DATA a DLEN jsou napdfo- 
vd prizpusobeny k pripojeni na vystupy 
urovni TTL. Vnitrnf odddlovaci stupnd 
jsou napdjeny z napdjeciho vstupu 
C/ DD1 , na ktery je nutno privest +5 V. 
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Obr. 8. Analogie rizeni ladiciho napSti 
VCO kmitodtove fazovym detektorem 

( a )> irEST < fREF (h), frEST = fREF, <? < 0 (c), 
frEST > fREF (d), frEST ~ fREF< <P > 0 (e), 
ffEST = fREF< <P ~ 0(f) 
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Obr. 9. Schema syntezAtoru s obvody 
SAA1056P a SAA1059 


Vystup LOC je s otevrenym kolekto- 
rem. Je-li pripojen na vstup mikropo- 
CitaCe, musi byt opatren rezistorem, 
napajenym z napajeciho napati mikro- 
po6ita6e. Aktivni dolni propust ma pro 
v§echny ladici kroky a v§echna pdisma 
zpatnovazebni prvky stejna, ne v§ak R,. 
Ten je definovan pro kaid§ pasmo 
jinak (obr. 9). V praxi bude nutna bud’ 
pou2it elektronicky spinai napr. 
MHB4066 a jednotliva spinafie oviadat 
vystupy spinaCu rozsahu mikropoCita- 
6e, nebo s dvojitym operaCnim zesilo- 
vaCem sestrojit dolni propusti pro FM a 
SV/DV zvia§f se samostatnymi R n a 
samostatnymi vystupy ladani. 

Kmito&tovd synt6za s obvodem 
Philips SAA1057 

Obvod SAA1057 je jednoiipovy syn- 
tetiz6r, urCeny k ladani rozhlasovych 
prijimadu na v§ech rozsazich AM i FM. 
Je vyroben kombinovanou technology 
l 2 L a ECL se zmenSenym prikonem. 
Napajeci napati muie byt voleno 
v rozmezi od 3,6 V do 12 V. Typicka 
celkova napajeci proudy jsou na rozsa- 
zfch AM 16 mA a na rozsazich FM 
20 mA. 

Blokova schema vnitfnich aasti obvo- 
du je na obr. 10. Signaiy z VCO FM i AM 
jsou privedeny do samostatnych vstu- 
pu FAM a FFM. Oba vstupy jsou 
vybaveny §irokop6smovymi zesilovafci 
pro dany rozsah. Vstup AM pracuje 
v rozmezi 512 kHz at 32 767 kHz 
s maximaini citlivosti 30 mV, rozsah 
pracovnich kmitoCtu na FM je 70 at 
120 MHz a citlivost vstupu 10 mV. Ma¬ 
ximal™ efektivni vstupni signal pro oba 
vstupy je 0,5 V. 

Signal z pfedzesilovaCe AM je veden 
pres prepinaC volby pasem primo do 
15bitov6ho programovatelnaho daiiCe. 
Na AM je tedy pouiito zapojeni kmito- 
Ctove syntazy bez preddaiide a progra- 
movatelny deli6 musi byt schopen 
pracovat v ceiam rozsahu AM. 

Signal VCO rozsahu FM je po zesfleni 
vstupnim zesilovaCem jeStS pfed vstu- 
pem do programovatelnaho daiiCe 
daien vnitfnim p?edd§li6em deseti. Pro 
rozsahy FM je tedy pouiit systam kmi- 
todfova syntazy a pevnym preddaiiCem. 

Obvod je vybaven teplotna vyvaie- 
nym osciiatorem referencniho kmito- 
etu, odvozenaho od vnaj§i krystalova 
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jednotky 4 MHz. DaiiC reference ma 
nastavitelna dva daiici pomary 100 
a 125 a jejich vybar je rizen jednim 
bitem datovaho slova. Vystup dodava 
referenCni impulsy digitainimu fazo- 
vamu detektoru. DalSim daienim bislem 
32 se ziskavaji vzorkovaci impulsy pro 
analogovy fazovy detektor. Referenfcni 
kmitoity jsou pri daiicim pomaru 125 
u digitainiho detektoru 32 kHz, u analo- 
govaho detektoru 1 kHz a pri daiicim 
pomaru 100 u digitainiho detektoru 
40 kHz a u analogovaho detektoru 
1,25 kHz. Vzorkovaci kmitoCet analo¬ 
govaho detektoru je shodny s kmito- 
ctem signaiu z vystupu programovatel¬ 
naho daiiCe. 

Ladici krok rozsahu AM, jak jsrhe si 
odvodili drive, je shodny s referenCnim 
kmitodtem komparatoru, tedy vzorko- 
vacim kmitoCtem analogovaho fazo- 
vaho detektoru (1 kHz nebo 1,25 kHz). 
Ladici krok na rozsahu FM je v dusled- 
ku pouiiti pevnbho preddaiite lOkrat 
vys§i (10 kHz nebo 12,5 kHz) pri zacho- 
vani stejnaho komparadniho kmitoCtu 
jako u rozsahu AM. 

KmitoCtova fazovy detektor je jindho 
typu, nei byl popsan u obvodu 
SAA1056P. Zde je pou2ito dvou fazo- 
vych detektoru, digitainiho detektoru 
s velkou rychlosti a analogovaho detek¬ 
toru typu ,,sample and hold" (vzorkuj 


a drz) s velkym ziskem. ReferenCni 
vzorkovaci kmitoCet analogovaho de¬ 
tektoru je shodny s kmitoCtem testova- 
nym. ReferenCni kmitoCet digitainiho 
detektoru je 32krat vy§§i. 

Pracovni oblast digitainiho detektoru 
je pres cely rozsah ladani, u analogo¬ 
vaho detektoru je to jen uzka cast. 
Analogovy detektor pracuje stale 
a prostrednictvim svaho detektoru „in 
lock" (zava§eni-zachyceni) oviada 
v sumatoru pripojeni nebo odpojeni 
vystupu digitainiho detektoru. Digitaini 
detektor se pouiiva pri velkdm rozla- 
dani, protoze je jeho vystupni proud asi 
lOOkrat vat§i nez u analogovaho detek¬ 
toru. Pri velkam ladicim skoku, kdyz 
detektor in-lock zjisti, ze analogovy 
detektor neni ve sva pracovni oblasti, 
sepne automaticky vy-stup digitainiho 
detektoru. Zjisti-li po hrubam doladani, 
ze tri po soba jdouci vzorky analogo¬ 
vaho detektoru patri do jeho pracov- 
niho rozsahu, zase vystup digitainiho 
detektoru odpoji. K jemnamu doladani 
a dr^eni v zavasu slouii u t jen analogo¬ 
vy detektor, ktery nema oblast nejistoty 
prenosova charakteristiky a vyznaCuje 
se velkou spektraini aistotou signaiu 
VCO. 

V sumatoru se ,,dr2ena“ napati ana¬ 
logovaho detektoru s impulsy digitai¬ 
niho detektoru (pri jeho pripnuti) kon- 
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Obr. 10. Blokovg schema obvodu SAA1057 
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Obr. 11. Organizace datovych slov obvodu SAA1057 


vertuji na proud, vstupujici do proudo¬ 
vaho zesilovaCe. Ten budi aktivni dolni 
propust, ktera je taz souCasti Cipu 
a vystupni analogova napati ope- 
raCniho zesilovaCe propusti jiz slouzi 
jako ladici napeti VCO. 

Digitalni detektor Ize programove 
nastavit bud’ do popsaneho m6du 
automatickaho pripojovanf, nebo do 
stavu stale zapnut nebo stale vypnut. 

Programovatelny proudovy zesilovaC 
slouzi k zesileni proudu z vystupu 
tazovaho komparatoru do vstupu aktiv- 
ni dolni propusti. Nahrazuje tedy rezi- 
stor R 1t uvadeny u obvodu SAA1056P, 
jehoz odpor byl stanoven vyrobcem pro 
kazda pasmo jinak. Zisk proudovaho 
zesilovace se ridi programovC a jeho 
pracovni rozsah je vCt§i nez 40 dB. 

Datova slova obvodu SAA1057 

Potrebna data z mikropoCitaCe jsou 
prena§ena sb§rnici C-BUS. U tohoto 
obvodu je vyuzito dvou 17bitovych 
datovych slov. Slovo A prenaSi 15bito- 
vou hodnotu daiiciho pom£ru progra- 
movatelneho daiiCe a slovo B nastavuje 
vnitrni obvody syntezatoru. Po naCteni 
datov6ho slova od vnitfniho 16bitov6ho 
posuvnaho registru a splnani pod- 
minek kontroly sbarnice C-BUS je 
datova slovo naCteno do vnitfniho 
stfadaCe podle druhu, ktery slovo 
predstavuje. Slovo A je nacteno do 
stfadaCe A, jehoz vystupy jsou propoje- 
ny se vstupy daiiciho pomaru progra- 
movatelnaho daiiCe. StfadaC B je napl- 
nan datovym slovem B a bity jsou 
rozdaieny k pfislu§nym vnitrnim obvo- 
dum. Organizace obou slov je na obr. 
11 . 

Za vodici nulou, ktera je v iasovam 
sledu prvnim bitem prenosu, nasleduje 
bit rozli§eni slov. Slovo A je oznaCeno 
stavem L, slovo B stavem H. Tento bit 
nastavuje vyhybku pri prepisu slova z 
vnitrniho posuvnaho registru do pri- 
sluSnaho stradaCe. Slovo A za bitem 


Tab. 2. Zesileni proudovaho zesilovaCe 
obvodu SAA1057 



SB2 — priznakovy bit nulovosti nasle- 
dujicich osmi bitu, 

H ... nastaveni nasledujicich osmi 
bitu je respektovano, 

L ... vsech osm nasledujicich bitu je 
povaiovani za nulova, at je jejich na¬ 
staveni jakakoli; 

SLA — zpusob prenosu slova A do 
stradate, 

H ... synchronni, L . .. asynchronni, 
viz pozn. 1; 

PDM1, PDMO — dva priznakova bity 
rizeni provozu spinafie digitainiho 
tazovaho detektoru (tab. 3); 


Tab. 3. Provozni m6dy digitainiho tazo- 
vaho detektoru obvodu SAA1057 


PDM1 

PDMO 

Digitalni fazovy detektor 

L 

X 

automaticky spina/vypina 

H 

L 

trvale sepnut 

H 

H 

trvale rozepnut 


BRM — priznakovy bit provozu pfi- 
jimaCe sbarnice, 

H ... proud prepinan, 

L .. . proud trvale sepnut, 
viz pozn. 2; 

T3 az TO — 6tyri priznakova bity 
provozu vystupu TEST (vyvod 18) (viz 
tab. 4). 

Pozn. 1.: Pri synchronnim provozu se 
prenaSi slovo A do stradaCe synchron- 
na se signaiem referentniho kmitoCtu 
analogovaho tazovaho detektoru. Pou- 
2iva se pri malych kmitoCtovych 
zmanach pro zmengeni §umu VCO pri 


prelad’ovani. Pri malych zmanach kmi- 
todtu, napr. pri krokovani kmitoCtu 
nebo ruCnim pfelad’ovani, se po^aduje 
neumICovat nizkofrekvenCni cestu. Ma- 
ximaini kmitodtovy skok pro synchron¬ 
ni provoz je 31 ladicich kroku. Pti vat§i 
zmana je nutna pouJit provoz asyn¬ 
chronni, ktery je velice rychly a data se 
prena§ej( do stfadaCe okamiita po 
sariovam natteni. NejmenSi doba mezi 
dvama po soba nasledujicimi slovy A je 
pri synchronnim provozu 1,3 ms a pri 
provozu asynchronnim 0,3 ms. 

Pozn. 2.: Pfi nastavenam bitu BRM se 
po prijeti dat vypina proud prijimafie 
sbarnice. Smyslem je zmenSit proudo¬ 
vy odbar obvodu. 

Pouiiti syntezatoru SAA1057 v obvodu 
kmitodtova syntazy 

Prakticka aplikace obvodu SAA1057 
je na obr. 12. Aby bylo moina napajet 
vstupy sbarnice C-BUS primo urovna- 
mi TTL, je napajeci napeti syntezatoru 
voleno +5 V. V pripada odliSnaho na- 
pajeciho napati bude nutna pouiit pro 
linky CLB, DATA a DLEN oddaiovaci 
stupna s otevrenymi vystupy, pfipojena 
pres kolektorova rezistory na zdroj 
napajeciho napati syntezatoru. Vystup 
TEST ma otevreny kolektor, takie pri 
pripojeni na naktery bit portu 1 nebo 2 
mikropoiitaCe rady 8048 je napajeni 
jeho vystupniho tranzistoru zaji§tano 
primo z vnitfniho odporu portu. 

Krystal kmita poblii sva paralelni 
rezonance a jeho sariovy odpor nema 
byt vat§i nez 150 Q. Presna Ize kmitoCet 
referenCniho osciiatoru (4 MHz) nasta¬ 
vit kondenzatorovym trimrem zapoje- 
nym v sarii s krystalem. 

Zpatnovazebni kondenzator aktivni 
dolni propusti, pripojeny' na vyvod 5, 
ma byt nepolarizovany na provozni 
napati min. 32 V. Napajeci napati ope- 
raCniho zesilovaCe dolni propusti na 
vyvodu 7 se muie volit od napajeciho 
napati U C c 2 do max. +32 V. 


Vysldni datov^ho slova 
z mikropoditaie 

Priklad vyvojovaho diagramu pod- 
proaramu, urdenaho k vysiani dato- 
vaho slova z mikropo5itaCe do synte¬ 
zatoru SAA1056P nebo SAA1057 je na 
obr. 13. Datova 16bitova slovo je 
v pfedchazejici programova sekvenci 


rozli§eni prena§( 15 bitu daiiciho po¬ 
maru, bitem s nejvySSi vahou poCinaje. 

Za bitem rozliSeni slova B pokra6uji 12. Schbma syntezdtoru 

v casovam sledu nasleduji bity: s obvodem SAA1057 

FM — volba FM/AM rozsahu H .. .FM, 

L .. .AM aktivuje vstupni zesilovace 
signaiu VCO, spina preddaiiC, pre- 
pina vstupni prepinaC MUX; 

REFH — volba komparaCniho kmitoCtu 
H .. .1,25 kHz 
L . . .1 kHz, 

prepina dCliC reference 100/125; 

CP3 az CP0 — Ctyri bity nastaveni zisku 
proudovaho zesilovaCe; vztah mezi 
nastavenim bitu a zesilenim proudo¬ 
vaho zesilovaCe je v tab. 2; 


Tab. 4. Provozni mody vystupu TEST obvodu SAA1057 


T 3 

T 2 

T 1 

T 0 

TEST (vyvod 18 obvodu SAA1057) 

L 

L 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

referencni kmitoCet digit, taz. 

detektoru (podle REFH: 32 kHz nebo 40 kHz) 

L 

L 

L 

H 

vystup programovatelnCho citaCe 

L 

H 

L 

H 

vystup in lock Citace 

H — zaveSeno, L — nezavCSeno 


SAA1057 













uloieno v registrech PWORTH (hornfch 
8 bitQ) a PWORTL (dolnich 8 bitu). 

Tvorba vyvojov6ho diagramu vychazi 
z organizace sbSrnice C-BUS. Nejprve 
se vSechny linky uvedou do stavu L. 
Aktivaci DLEN do stavu H zatina 
zapisov^ cyklus. Do registru R2 se 
zapi§e Cislo 2, coi je poCet osmibito- 
vych 6astf datov6ho slova. Na sbSrnici 
CLB se vy§le jednotkovy impuls 
prostrednictvfm podprogramu CLOCK. 
Tim je vysiana vodici nula. Na n&v6§tf 
PULE se do akumuiatoru nafite obsah 
registru PWORTH a do registru R3 vloil 
cislo 8, pfedstavujici poCet testovanych 
bitu. NavSSti KROK oznaCuje misto, 
kde se do linky DATA uloii L. Rotaci 
vlevo pres pfiznak pretefieni CY se do 
CY uloii nejvy§§i bit akumuiatoru. 
Dal§im krokem se bit CY testuje. Ma-li 
stav H, nastavi se linka DATA do stavu 
H. Je-li v CY stav L, vkiadani H do DATA 
se preskakuje a na lince DLEN zust&v£ 
stav L. Nyni je stav linky DATA shodny 
se stavem CY. Proto se na linku CLB 
vy§le jednotkovy impuls podprogra- 
mem CLOCK. Dal§imi kroky se dekre- 
mentuje (odCita se 1) stav registru R3 
a registr R3 se testuje na nenulovost. 
Je-li registr R3 nenulovy, program se 
vracl na n4v§§tl KROK a testuje se dalSi 
bit. Postupnou rotaci vSech osmi bitu 
se takto zmen§i obsah registru R3 na 
nulu. 

Po dekrementaci a testov&m registru 
R2 se program vraci na n£v6§t( PULE 
a do akumuiatoru se naCte registr 
PWORTL. Cely cyklus se opakuje pro 
zbyvajicich osm bitu. Po rotaci a vysiani 
nejniZSiho bitu se vynuluje registr R3 
i R2. Do linky DLEN se vySle stav L, 
6im i se ukonCi seriovy prenos. Preno- 
sovym impulsem na lince CLB je obsah 
vnitrniho posuvn6ho registru synte- 
z&toru prenesen do stradate a pod pro¬ 
gram zakonfcen. 

Prepis do asembleru mikropoCitafce 
rady 8048 je v tab. 5. Linky CLB, DATA 
a DLEN sb6rnice C-BUS jsou defino- 
v&ny do PI5, PI6 a PI7 portu PI. 
Registry PWORTH a PWORTL jsou 
umistSny na pozici 26H a 25H vnitrni 
datov6 pam§ti RWM. 

ZdvSr 

V Cianku jsme probrali zpusoby 
re§eni kmito6tov6 synt6zy v rozhlaso- 
vych pfijimafcich. Popsali jsme praktic- 
k6 aplikace modernich obvodu kmito- 
Ctov6 synt6zy Philips SAA1056P, 
SAA1059 a SAA1057. Ke konci je 
uveden podprogram prenosu progra- 
movych s!dv z mikropofcitafce. 

S obvodem SAA1057 byl v TESLA 
vClST v r. 1985 sestrojen laboratorni 
vzorek mikropoCitatem rizen6ho roz- 
hlasov6ho prijimaCe. Byl v sestav6 MIDI 
vystavov&n na vystavS DNT 85. O rok 
pozd§ji byl na t62e vystavS k dispozici 
laboratorni vzorek kmitoCtov6 synt6zy 
v televizr«m prijimaCi, ktery byl zatim 
pro nedostatek jinych obvodu osazen 
stejnym typem obvodu kmitoitov6 syn- 
tezy. Byl aplikovdn v televiznim pri- 
jimafci Manes-color. 

Pouziti popsanych obvodu kmitofcto- 
v6 synt6zy je bez pouziti mikropofcitaCe 
tem§r nemyslitelna. Jelikoz uvedena 
obvody se brzy uplatni pro svou jedno- 
duchost i v amat6rsk§ praxi, je duleiita 
upozornit, ze nejv§t§im nepritelem 
konstrukt6ra citlivych jak vysokofre- 
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Q *yp is ) 


DLEN— 

L 

DATA — 

L 

CLB — 

L 

DLEN— 

H 

R2 — 

*2 

RO—# PWORTH +7 


SUBR CLOCK 


PULE 


R0 — DEC R0 
4—(a) R0 
R3 — ~ #8 


KROK 


DATA— L 
ACC—RLC ACC 



DATA 

— H | 


-- 

|| SUBR CLOCK || 


R3 — 

DEC R3 | 



R2 -— DEC R2 



DLEN—L 



CLB—H 
CLB—L 


Tab. 5. Vypis programu pfenosu datovych slov z mikropo- 
dftade rady MHB8048 do syntezAtoru 


ASM48 FRSVN. SRC 


ISIS-11 MCS-48/UPI-41 MACRO ASSEMBLER. Vi 8 
FREKVENCNI SVNTEZA 


LINE SOURCE STATEMENT 

1 * TITLE ('FREKVEMCNI SVNTEZA') 


0020 

0040 

0080 


*>*<4‘***>l***:***********+***if<+*>*H«**>*<***i*<*4<****** 

PRENOS PROQRAMOVEHO SLOVA DO SVNTEZATORU 

i*********:**!************:*********** ****** *** 


11 CLB 

12 DATA 

13 DLEN 


EQU 

EQU' 

EQU 


001000008 

010000000 

100000000 


P15 

P16 

P17 


0028 


14 PU0R1H 

EQU 26H 

0025 


15 PWORTL 

EQU 25H 



16 ; 


0200 


17 

ORG 512 



18 ; 




19 ; VVPIS 

ARENASI SE PODLE ORGANIZACE C-BUS 



20 ; 

16-BITOVE PROGRAMOVE SLOVO 



21 ; 

NAPRED PWORTH, POTOM PWORTL 



22 ; 

PO BI TECH 00 NCJVVSSI VAHV 



23 ; 


0200 

991F 

24 VVPIS: 

ANL PI, #N0T(DLEN OR DATA OR CLB) 

0202 

8980 

25 

ORL PI, #DLEN i ZACATEK PRENOSU 

0204 

BA02 

26 

MOV R2, #2 

0206 

8827 

27 

MOV R0, #PW0RTH+1 

0208 

541D 

28 

CALL CLOCK , VODICI NULA 

020A 

CS 

29 PULE: 

DEC R0 

0208 

F0 

30 

MOV A, 9R0 , PWORTH(PWORTL) DO ACC 

020C 

BB08 

31 

MOV R3, #8 

020E 

99BF 

32 KROK: 

ANL PI, #N0T DATA 

0210 

F7 

33 

RLC A ; POSUN BITU DO CV 

0211 

E615 

34 

JNC S+4 > TEST BITU V CV 

0213 

8940 

35 

ORL PI, #DATA 

0215 

541D 

36 

CALL CLOCK ; PLATNA DATA 

0217 

EB0E 

37 

DJNZ R3, KROK 

0219 

EA0A 

38 

DJNZ R2, PULE 

021B 

997F 

39 

ANL PI, #NOT DLEN, KONEC PRENOSU 



40 ; 

PRENOSOVV PULS CLOCK 



41 ; 




42 i CLOCK 

JEDNOTKOVV PULS NA LINCE CLB 



43 ; 

DELKV 5 MIKROSEKUND 



44 i 

PRO ZAZNAM PLATNVCH DAT 



45 > 


021D 

8920 

46 CLOCK: 

ORL PI, #CLB ; CLB HIGH 

021F 

99DF 

47 

ANL PI- #NOT CLB i CLB LOW 

0221 

83 

48 

RET 


49 ( 

50 *EJECT 


RET 


Obr. 13. Podrobny vyvojovy diagram 
prenosu datovych slov z mikropoditade 
do syntezdtoru 


kvenfcnich, tak i nizkofrekvenCnich za- 


Aplikov^no na na§i souCasnou sou- 
ci^stkovou z^kladnu to v amat6rskych 
podmink^ch znamen^ pouiit mikro- 
poCitaC TESLA MHB8748 s vnitrni 
programovou pamfiti EPROM 
1024x 8 bitu. Spojeni mikropoCitaCe 
MHB8035 s vn6j§i programovou pam6ti 
napr. MHB8708C je v tomto pfipadS 
nevhodn6. 


rizeni jsou pr^v§ impulsy, se kterymi 
mikropo6ttaC pracuje. Tyto impulsy 
zpusobuji ru§eni na citlivych vstupech 
a nevhodn& konstrukce a nevhodn6 
voleny program mohou znehodnotit 
vystupni signal jinak vyborn6ho zarize- 
ni. 

Hlavni z^isady pri tvorbd hardware 
a software rozhlasov6ho prijimaCe se 
daji shrnout do n^isledujicich bodu: 


Displeje LED i indikaCni svitivC diody 
LED nap^jet z vn6j§ich stf£daCu, 
v 26dn6m pfipadC nepouiivat multi- 
plexni nebo duplexni provoz. 

Z6v§rem upozorhuji, te k uspCchu 
vede jen dobra znalost celCho pro- 
blemu, presna prace a nSkolikanasob- 
na kontrola. 

Literatura 


— pouiit zasadnC mikropoCitaC s vnitr- 
ni datovou a programovou pamCti, 

— pouzit indikaCnf a zobrazovaci prvky 
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napETova syntEza 


— m& norm&lni a invertovany infor- 
madni vystup. 


s aplikaci elektronickg programovatelne pameti 

PRO ROZHLASOVE 
A TELEVIZNf PRIJIMACE 

Ing. Jiff Linha, ing. FrantiSek Kopp 


Uvod 

V rozhlasovych a televiznich prijima- 
cich se konvendni analogovd laddni 
a ovl£d£ni udrzelo pomernd dlouho, 
protoze s n&stupem integrovanych 
obvodu se stredni hustotou integrace 
bylo reseni techto funkci pomoci TTL 
relativnd drahd a narocne na misto. 
Teprve zvladnutim a dirokym rozvojem 
technology LSI a VLSi Ize nyni resit 
uvedend funkce temito prevdzne digi- 
talnimi obvody s velkou hustotou inte¬ 
grace. Tim odpadaji v prijimadich 
tezkopddnd a mechanicky ndrodnd 
dily. 

Digitalni obvody umozfiuji, kromd 
spolehlivdho a mechanicky ne- 
ndrocneho redeni konvencnich sy- 
stdmu laddni a ovl£d£ni, radu dalSich 
funkci, ktere byly dfive tdzko realizova- 
telnd: dalkove ovl£ddni, znacnd rozdire- 
ni predvolby, automatickd laddni ve 
vdech rozsazich apod. 

ftada ovlddacich funkci v rozhlaso¬ 
vych a televiznich prijimadich je 
v podstatd analogovd; napeti urdite 
velikosti pro ladeni varikapy, pro hlasi- 
tost, jas apod. Uchovat radu tdchto 
napeti, napr. pro predvolbu, je obtifnd 
a vyuzivd se vlastne pouze mechanic- 
kych pamdti — rady ruzne nastavenych 
odporovych trimru. Zdznam digitdlniho 
udaje je jednodudsi, muze byt znadnd 
pfesndjdi a da se snadno prenadet. Pri 
vypnuti pristroje udriuje pamdf v inte- 
grovandm obvodu baterie nebo je 
pamefovy obvod reden nedestruktivnd: 
napr. naboj na dobre izolovanem kon- 
denzatoru vydrzi mdsice a i znadnd 
vybiti nevadi. V nadem cldnku bude 
popsdn EPM (z angl. Electronic pro¬ 
gramme memory) system s nonvolatile 
pamdti v jeho ruznych variantdch 
v rozhlasovych a televiznich prijima- 
dich, pouzivajicich vstupni jednotky 
laddnd varikapy. Obsah je koncipovan 
do dtyr kapitol. V uvodni ddsti je 
strucne popsana vnitrni funkce jednot¬ 
livych obvodu, tvoricich system EPM, 
v daldich kapitolach je popsan system 
a podrobnejdi informace o jednotlivych 
obvodech pri pouziti v rozhlasovych 
a televiznich prijimadich. Tato ddst je 
doplndna aplikaci napdfovd syntdzy pri 
pouziti tuzemskych soucastek, popr. 
soucastek ZST. V z&vdredne casti jsou 
uvedeny katalogovd udaje jednotlivych 
integrovanych obvodu. 

V§eobecn£ udaje o syst&mu 
s EPM 

a prehled IO systemu 

System s EPM pouziva princip na- 
pdfovd syntdzy. Informace pro maxi- 
malne 16 programu je zapsdna do 
nonvolatile pamdti, jez je integrovana 
spoiu s ridicimi obvody systemu na 
jedindm cipu VLSI (MHB193). Vstupni 


data a povely pro system jsou genero- 
v£ny integrovanymi obvody LSI, vyvinu- 
tymi a urdenymi specidlnd pro tu kterou 
funkci (MHB190, Ml 130, M1024, 

Ml 124). Podobnd pro indikace byly 
vyvinuty jednoudelovd interfaceovd 
obvody LSI (MHB191, MHB192). 

Funkdni a obvodovd uspordddni sy¬ 
stemu umoZftuje, aby pracoval ve trech 
z^kladnich zpusobech Cinnosti — auto- 
matickem, ruCnim nebo poloautomatic- 
k6m. Ovl^d^ni syst6mu mu2e byt mistni 
nebo d^lkov6. 

N^sleduje struiny prehled v§ech in¬ 
tegrovanych obvodu, na nichz jsou 
zalozeny ruzne varianty syst6mu 
s EPM. U ka2d6ho obvodu jsou uvede¬ 
ny jeho zakladni funkce a vlastnosti. 
Z6kladni fada IO pro syst6m s EPM 
(MHB190, MHB191, MHB192, MHB193 
a MDA4431) bude v nejbli2§i dob6 
vyr^ibena v TESLA PieSfany. Obvody 
pro dalkove ovl^d^ni jsou zatim 
k dispozici pouze od zahranidniho 
vyrobce (SGS ATES). 

MHB193 — elektronickd programova- 
telnA pamfif (EPM) 


je funkcnim a ridicim centrem cel6ho 

syst6mu. Obsahuje: 

— nonvolatilni pam6t pro 16 programu, 

— obvody automatick6ho a rucniho 
laddni prijiman6 stanice, 

— 13bitovy impulsn6 sirkovy prevodnik 
D/A, 

— 4 vystupy pro prepin6ni p^sem, 

— standardni bin£rni k6d na progra- 
movych vstupech, 

— umlcovaC, ktery je v Cinnosti b6hem 
automatick6ho vyhled^vani stanice, 
zm6ny programu a pri zapnuti nebo 
vypnuti zarizeni, 

— oscitetor 4,43 MHz krystalovy nebo 
LC. 

MHB192 — 4bitovy binarni 7segmen- 
tovy dekod^r a budid 


— provadi binarni + 1 dekodovani, 

— budi primo 1/2 + 1 bislicovy 7seg- 
mentovy (spoleCna katoda) displej 
LED, 

— m£ vstupy kompatibilni s TTL. 

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici 
stupnice a prijimandho 
pdsma na obrazovce 

— umoznuje zobrazit opticky ladici 
stupnici a pfijiman6 pasmo v symbo- 
licke forme, pri vyhled^vani probiha 
zobrazov^ni automaticky, 

— m6 zvndjsku nastavitelnou svislou 
polohu zobrazeni, 

— ma pozitivni a negativni vstup pro 
horizontee zpdtny b6h obrazovdho 
sign^lu, 


MDA(TDA)4431 — obvod pro 
identifikaci TV signdlu a interface pro 
dislicovou AFC 

— m6 3urovnovy Cislicovy vystup 
pro vyhled£v6ni a povely pro 
cinnost AFC. 

MHB190 — 16tla6itkovy koddr a stfa- 
dad 


Obvod m^: 

— kddov^ni jednopdlovymi tladitky, 

— blokov^ni proti nespr^vn6 volbe, 

— protiz6kmitov6 a protihlukov6 obvo¬ 
dy, 

— zajiStdni priority programu ,, 1 “ pri 
zapnuti pristroje. 

Obvod MHB190 se u2iv& pri mistnim 
ovl^d^ini, pri d£lkov6m ovl^d^ni je 
nutno pouzit obvod Ml 130. 

Ml 130 — prijimad ddlkovdho ovldddni 

— hodinovy oscil^tor je kompatibilni 
s oscil&torem v MHB193, 

— pro obvody se pou2iv& spolecn£ KJ. 
Odpovidajici vysilad je M1024/M1124 
pro pouziti ultrazvukovdho nebo infra- 
prenosu. 

Daldi hlavni vlastnosti systdmu s EPM 

— 8192bitov£ syntdza, 

— vnd nastaviteln£ rychlost vyhle- 
d^v^ni, 

— po kazddm automatickdm nebo 
rucnim povelu k hledani se posuv 
jemndho laddni nastavi do stredni 
polohy, 

— zrcadlovd stanice jsou bdhem auto- 
matickdho vyhled^v^ni ignorov^ny, 

— dislicov£ smytka AFC, 

— jednoduchy prechod z automatic- 
k6ho zpusobu provozu na rudni 
a naopak, 

— identifikace TV sign£lu bdhem vyhle- 
davani. 

System s elektronickou 
programovatelnou pameti pro 
TV 

Pri aplikacich napdfovd syntdzy pro 
televizni prijimace je v mnohem v6t§i 
mire vyuiito v§ech moznosti, ktere 
poskytuji obvody systemu EPM, nez 
pro rozhlasovd prijimade. 

Podrobnd blokovd schema systdmu 
s EPM pro TV je na obr. 1. Z ndho je 
dobre patrna funkce celeho systemu. 
Dale jsou nejdrive popsany jednotlivd 
IO z hlediska jejich funkce v systdmu, 
dale pak je uvedeno pdt z^ikladnich 
konfiguraci systdmu s EPM pro TV, 
rada aplikadnich pozn£mek a nakonec 
jeden z realizovanych n^ivrhu systemu. 


Popis jednotlivych IO 

Katalogovd popisy a udaje IO jsou 
uvedeny na konci tohoto dlanku. 

Ml 93 — elektronickd 
programovatelne pamdf 

Cinnost ridicich a pamefovych obvo¬ 
du je v blokovbm schdmatu na obr. 2. 
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Nap&jeci nap&tf: L/ DD i = 17 az 19 V/ 
3 mA (max.), U D D2=1Q,8 ai 
13,5 V/45 mA (max.). 

Programovd vstupy: Obvod m£ 4 
adresov6 vstupy pro 16 volitelnych 
programu. Vstupy jsou kompatibilnl s 
logikou TTL. Priv^dl se na n§ bin&rnl 
k6d. 

Programu 6 .1 je prirazen bin£rm k6d 
LLLL a je jako ,,1“ indikovdn 1/2 + 1 
zobrazovacl jednotkou LED pomocl 
dekod6ru a bud&e programoveho zo- 
brazenl MHB192. Programu 6. 2 je 
prirazen k6d LLLH atd. a i programu 5. 
16 k6d HHHH. 

Jemnd lad&nf: Informace o jemn6m 
Iad6nl prich&zejlcl ze SpiCky 19 (pra- 
vouhly prub6h, kmitoCet 17 305 Hz, 
pracovnl cyklus mdnitelny v 8 kroclch) 
jde po vyfiltrov£nl na varikap pripojeny 
paralelnS k diskrimin&toru AFC a roz- 
lacfuje pfijlmaC po malych aF, zatlmco 
Cinnost AFC pokraduje. Po zapnutl 


nap£jeclho napStl se informace pro 
jemne lad§nl nastavf do stredni polohy. 
Kazdy program muie byt jemn£ dola- 
den a pak zaps&n do pam6ti i s 
informaci pro jemn6 ladSnl. Povely pro 
jemn6 ladSnl mohou byt ud§lov£ny 
syst6mu dv§ma zpusoby (obr. 3): 

1. Pri mlstnfm ovl&d&nl jdou povely 
prlrno do MHB193 pres tflurovrtovy 
vstup pro jemn6 lad§nl. Stredni napS- 
fov& urovefi tohoto vstupu je urfiena 
vnitfnlm zapojenlm. Povely jsou p?i- 
jlm£ny a vyhodnocov£ny podle n£sle- 
dujlcfch pravidel: 


vstupnl urovne 
(§pi£ka 3) 

povel 

pro jemne Iad6nl 
(JL) 

M (plovoucl vstup) 

bez povelu 

H 

JL + 

L 

JL — 


Kazdy povel odpovld^ zm&nS o jeden 


stupefi; pro v§t§l zm§ny se povel musl 
opakovat. 

2. Pri dAlkovdm ovl&danl jdou povely 
pro jemn6 lad§nl z v^stupu Ml 130 na 
Spifiku 4 MHB193. Vystup prijlmaCe 
Ml 130 d£v6 informaci ve forme s6rie 
impulsu. MHB193 vyhodnotl povely 
kratsl nez 1,7 ms jako povel pro JL —, 



Obr. 3. Povel pro jemnd lad&nf 
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Obr. 2. Blokovd schema MHB193 

















































zati'mco impulsy del§i ne2 1,8 ms jsou 
dekddovany jako povel pro JL +. 
Jestliie tohoto vstupu neni u2ito, musi 
byt uzemnen (U ss ). 

Jemne ladeni se nastavi do stFedni 
polohy, kdy2 je dan povel pro automa¬ 
tic^ nebo ruCni ladeni. 

Taktovacf (hodinovy) signal je do- 
devan vnitFnim osciiatorem, jehoz kmi- 
tocet je Fizen vn6j§i KJ pFipojenou mezi 
Spiiku 11 a U ss - Je-li v systemu EPM 
pouzit t6z obvod Ml 130, vystaCime s 
jednim krystalem (obr. 4). Propojeni 


Udoi 



Obr. 4. Zapojenf krystalovd jednotky 
v system u EPM 

mezi obvody a krystalem musi byt co 
nejkrat§i. 

Pdsmovd vystupy: Pro pFepinani 
pasem je MHB193 opatFena CtyFmi 
vystupy (§p. 23, 24, 25 a 26). Mohou 
pracovat do 19 V. Toto pFizpusobeni na 
velk6 v>/stupni napeti umoiFiuje uiiti 
EPM v pFistrojich s MOSFET. 

Vyb§r prisma pfi krokovb volb6: krat- 
kym spojenim vstupu 2 (triurovftovy 
vstup) na Uod- Sled je n&sledujici: VHF 
III, UHF, VHF I, AV, VHF III atd. 

Je-li po2adov&na Cinnost pouze na 
dvou pasmech, pak mohou byt UHF a 
AV, VHF III a VHF I spojeny; pfi 
automatickem pFepinani pasem, kdy2 
system pracuje v automatickem provo- 
zu, spojenim §piCky2fl s U ss je hledani 
provadCno stFidave v pasmech VHF III 
a UHF, je-li §piCka28 pFipojena nal/ DD , 
hledani je prov£d£no na pasmech 
VHF I a AV. 

Digitalizovanb ladicf nap&tl: Na 
SpiCce 15 je k dispozici impulsne 
modulovany signal pro ladicf napeti, 
prorrtenny ve 2 13 = 8192 krocich. 

PFi maxinrtelnim ladicim napeti 32 V 
znamena jeden krok znrtenu napeti o 
3,9 mV. 

Impulsni modulace je realizov&na 
kombinaci znteny deiiciho porrteru 
vnitFniho CitaCe v MHB193 a §irky 
impulsu. Hodinovy kmitoCet je 
4,43 MHz/16 s 277 kHz, takze minimai- 
ni v^stupni kmitoCet je 33,8 Hz. 

Se zvetSujicim se ladicim napCtim od 
nuly poCet impulsu plynule vzruste do 
2® = 512, pak zustdvd stejny, ale impul¬ 
sy se stevaji SirSfmi, at dosahnou maxi- 
ntelniho obsahu vnitFniho CitaCe. V 
dusledku teto kombinace deieni kmi- 
toCtu a impulsovS SiFkove modulace 
a v dusledku minimaini SiFky impulsu 
3,6 ns mohou byt teplotni a napCfova 
Zcivislost zpoideni Cela a pFepinacich 
Casu dobFe ovladany. Mimoto, protoie 
je poCet impulsu/s pFi pracovnim ladi¬ 
cim napeti (0,5 V at U z — 0,5 V) tak 
velky, je zbytkovC zvInSni na filtru 
zmenSeno natolik, 2e je zabr£n§no 
viditelnemu §umu na obrazovce TV: 


+12 V 
(Uddi) 

umtcovac 


Obr. 5. Vnitrnl zapojenf vystupu umlio- 
vade 



pFed tim, nei dojde ke zntene 

programu, 

— pod dobu 300 ms po zapnuti nap&je- 

ciho napeti U D o 2 (12 V), 

— pFi vypin^ni napajeciho napeti Uod- 

Zobrazenf ladicfho nap&tl: pro obvod 
MHB191 (generator pro zobrazeni ladi- 
ci stupnice a pasma na obrazovce) je 
MHB193 opatFena dvSma vystupy 
(SpiCky 16 a 17) davajicimi v digitaini 
forme informaci o ladicim napeti (obr. 
6). Jeden vystup nese informaCni data, 
druhy signal hodinov6ho kmitoCtu. Na 
techto SpiCkach jsou k dispozici 15bito- 
v6 posloupnosti impulsu. Vystup DATA 
nese informaci osmi nejvyznamn§j§ich 
bitu digitalizovaneho ladiciho napeti, 
2 bity pro informaci o pasmu, 4 bity pro 
informaci o programu a 1 bit urCujici, 
ktery z obou system u je ve stavu 
hledani (zda automaticky nebo ruCni). 

Automaticky nebo rudnl zpusob hle- 
ddni: Zpusob hledani je rrtenen pFipoje- 
nim SpiCky 20 nat/ D D pro automaticky a 
na U s s pro ruCni zpusob. Zm6na z 
automatickeho na ruCni zpusob Ci 
obracene je mo2na kdykoli bez ruSi- 
vCho zasahu do sprSvnb Cinnosti sy- 
stemu. 

Hled6nf/AFC: RuCni a automaticke 
hledani je Fizeno pouze jednim 
tFiurovhovym vstupem (5piCka28). Ne- 
ni-li na tento vstup pFivad6n 2adny 
signal, obvod je drien.vnitFnim zapoje- 
nim na stFedni urovni asi 6 V. Kdyz je 
system v ruCnim zpdsobu hledani, 
pracuje tento vstup jako povel NAHO- 
RU nebo DOLU podle toho, na kter6 ze 
dvou napeti U DD2 nebo U S s byl pFipojen. 
Kdy2 je system v automaticke Cinnosti, 
signal na teto §piCce dava startovaci 
povel pro hledani. Hledani je zastave- 
no, kdy2 je nalezena prvni stanice. 
Behem hledani se ladicf napeti stale 
m6ni od men§iho k vet§imu. PFipojenim 
vstupu na L/ ss jsou vyhledavany signaiy 
stFidave v pasmech VHF III a UHF, 
pFipojenim na U DD2 stFidave v pasmu 
VHF I a AV. 

Rychlost vyhledavani behem obou 
zpusobG Cinnosti automatickeho a 
ruCniho neni urbena ,,vnitFne“, mu2e 
byt externe urbena Clenem RC, ktery 
nastavi kmito£et vyhledavaciho osci- 
latoru a tim rychlost hledani; kmitodet 
se m6ni v zavislosti na zpusobu Cinnosti 
systemu a pasmu, ve kterem system 
pracuje. 

Rudnf zpusob hleddnf: VHF pasma: 
delici pom6r ditaCe je zvetSen zvn6j§ku 
o fixni velikost; UHF, AV pasma: 1/2 
vyhledavaci rychlosti na VHF. 
Vyhledavaci rychlosti RYCHLE a PO- 
MALU jsou urCovany zm6nou iasove 
konstanty RC (obr. 7). 

AFC je realizovana b62nym linearnim 
zpusobem a Fidi napeti za filtrem 
ladiciho napeti. 


Obr. 7. Rfzenf vyhledavaci rychlosti 


Automaticky zpusob hledani: Po 
stisknuti tlabitka pro spu§t6ni vyhle¬ 
davani jsou zrrteny a urovne signaiu 
jdoucich z MDA4431 pFivedeny na 
vstup STOP/AFC (SpiCka 22 obvodu 
MHB193), Fidi Sinnost vyhledavani a 
urduji, kdy ma byt vyhledavani zastave- 
no, tj., byla-li nalezena TV stanice. 

Tentyi vstup Fidi vnitFni CitaC, kdy2 
bylo hledani zastaveno a system je pod 
pusobenim AFC (digitaini AFC). 

Vstup STOP/AFC je u2it pouze v 
automatickem zpusobu. Je-li EPM v 
ruCnim provozu, tento vstup je vnitFne 
blokovan. Vstup STOP/AFC je rovne2 
blokovan b6hem zm6ny programu po 
dobu trvani umlCovaciho signaiu. Tento 
vstup mu2e mit tFi rozdilne urovn6: 
velkou (H), stFedni (M), malou (L) a ma 
dv6 rozdilne funkce zavisejici na tom, 
zda je system v provozu hledani Ci ve 
funkci AFC. 

A — Hleddnl: po stisknuti tlaCitka pro 
start hledani Fidi zrrteny a urovne signaiu 
jdoucich z MDA4431 (pFivedene na §p. 
22), Cinnost vyhledavani a urcuji, kdy 
musi byt vyhledavani zastaveno, tj. 
byla-li nalezena TV stanice. Obvod 
pracuje v nasledujicim sledu (obr. 8 pro 
srovnani a urCeni rychlosti); 1 — po 
stisknuti tlaCitka pro start hledani pro¬ 
biha hledani zpusobem RYCHLE NA- 
HORU; 

2 — pFipadne znteny vyskytnuvSi se na 
tomto vstupu jsou ignorovany behem 
prvnich 16 hledacich kroku. Od tohoto* 
okamZiku prvni pFechod M-H na vstupu 
uvede hledani do zpusobu STftEDNE 
DOLU (RYCHLE DOLO/4), jestliie 
pFedtim naposled pFedchazel jeden 
pFechod M-L. Zpo2d6ni o 16 hledacich 
kroku bylo zavedeno, aby se zabraniio 
zastaveni systemu na pFedchozi stanici 
(napF. byl-li dan startovaci povel prave 
pFed Fidicim povelem AFC); 

3 — nasledujici pFechod M-L pFepne 
hledani na rychlost POMALU NAHORU 
(67,7 MHz). Od tohoto okamiiku je 
system v normainim pusobeni AFC. 

B — Cinnost AFC: kdy i je stanice pFes- 
ne naladCna, vstupni signal pFichazejici 
z MDA4431 ma stFedni urovefi. Jestliie je 
ladeni pod prahovym kmitoCtem 
38,9 MHz, MDA4431 uvede vstup 
STOP/AFC na urovefi L a 13bitovy 
vnitFni CitaC je posouvan rychlosti PO¬ 
MALU NAHORU, aby se zvetSilo napeti 
na varikapu. PFi rozladeni v opaCnCm 
smeru ,,jde vstup nahoru“ a ladicf 
napeti se zmen§i. 

Zvetsovani nebo zmenSovani ladi¬ 
ciho napeti se zastavi, jakmife se vstup 
vrati na uroveh M. AvSak behem nor- 
maini Cinnosti tento vstup pusobi jako 
povel AFC. 

Vyvotenl programu z pam&ti: kdyz je 


Umldenf: Tranzistorovy proudovy sle- 
dovaC.zaji§fuje velkou uroveh na vystu¬ 
pu bChem funkce umlCeni (obr. 5). 
UmlCeni je ve funkci: 

— behem automatickeho hledani; 
umlCeni je pFitomno 100 ms pFed 
startem vyhledavani, 

— behem zrrteny programu po dobu 
300 ms, umlCeni je aktivni 100 ms 


ladicf napeti 


vyhledavani 


bits ne/vyssi 
vahou 


datove 
in form ace 


pasmo 


program 


bit s nejniisi 
vahou 


Obr. 6. Datovi informace 
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obvod v automatickSm zpusobu provo- 
zu a drive zapsany program je vyvol&n 
z pamSti, odeCte se fixni napSti o 8 
krocich 31,2 mV) od ladiciho napSti. 
To odpovida rozladSni o 0,6 MHz (UHF) 
a o 0,3 MHz na VHF III v tS 66sti 
mezifrekvenbni charakteristiky, jez od- 
povidS pln§ pren&senSmu postrannimu 
pasmu. Od tohoto okamziku probihS 
Cinnost AFC tak, jak bylo popsSno a 
presnSho naladSni je dosazeno bShem 
asi 0,2 s. 

V dusledku teto vlastnosti se zachy- 
covaci rychlost AFC zvStsi a pozadavky 
na stabilitu vstupni jednotky, zdroju 
referenbniho napeti a stabilitu prevod- 
niku D/A budou mSnS kritickS. V 
rucnim zpusobu provozu je obsah 
pameti Cten bez jakSkoli zmSny. Je tSz 
duleZitS upozornit na pSsmo zachyceni 
digitSIni AFC, jez je 5ir§i ne* bSznS 
line&rni AFC (obr. 9). 



Nonvolatilni pamSf 

Nonvolatilni RAM organizovanS v 16 
slovech po 17 bitech je obsazena v 
jednom Cipu. Kazde slovo zapisuje 
informaci o identifikaci TV nebo rozhla- 
sovS stanice; 12 bitu slova se vztahuje k 
napeti na varikapu, 2 bity k pSsmu, do 
ktereho patff stanice, 3 bity jsou uzity 
pro posuv AFC (jemnS ladSni). Kon- 
cepce u2it£ pro pamefovou buftku je 
kompatibilni s technologii s kanSlem 
n MOS-LSI, poskytujici vyhodu jedno- 
duchosti a ekonomiSnosti systSmu. 

Kazda pamSfovS buhka se skl&dS z 
tranzistoru s plovouci elektrodou v 
dolnl casti a dvou elektrod z polykrysta- 
lickeho kremiku v horni CSsti (obr. 10). 
Prvni vrstva tvori spolednou plovouci 
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Obr. 10. fiez pamGtovou bufikou 

elektrodu, kde jsou elektrony, injekto- 
vane ze substratu jednoduchym me- 
chanismem (podobne jako v souCSst- 
kach FAMOS), uloieny do pameti. 
Vysledkem je zmSna prahoveho napeti 
tranzistoru, ktery urbuje obsah uloze- 
nych dat do pamSti. 

NSboj Ize vymazat dvSma fidicimi 
elektrodami G, a G 2 , jez jsou kapacitne 
vSz&ny s plovouci elektrodou FG. Je-li 
na nSkterou z elektrod priveden impuls 
vysokeho napSti, nSboj plovouci elekt- 
rody je odstranSn. PamSf mu2e byt 
pou^ita pro vice nez 10 000 cyklu a 
zrychlenS testy na udrzeni dat prokazu- 
ji, ze informace zustane zapsSna po 
dobu del§i nez 10 let. 

Obsah pamSti je menen pouze pove- 
lem ,,z£pis“; je-li tento povel vysISn, 
vznikne uvnitr CasovS posloupnost 
(zvnejSku oddSlena) pro napSjeni pa- 
mSti. StarS informace je vymazana a 
zapsSn novy obsah. Cely vymazavaci a 
zapisovaci postup trv& maximSIne 
100 ms a pozaduje maxim&lni proudo- 
vou SpiCku 65 mA/30 V pri pracovni 
stride 25%. Prum§rny proud je 16 mA; 


kondenz&tor je uzit pro uchov&ni n£bo- 
je pPi ,,vypnut6“ periods (75 %) a je 
vybijen bShem zbyvajicich 25 % perio- 
dy. Jako zdroj referenCniho napSti je 
pouzit napSjeci zdroj s varikapy. 

MDA4431 — lineSrm interface 
pro identifikaci TV signdlu a vazebnf 
obvod pro digitdlni AFC 

Tento obvod se v podstatS skISdS ze 
dvou bSsti (obr. 11); prvni je TV 
detektor s TV synchronizaCnim oddSlo- 
vaCem a druhd prahovy detektor pro 
digitSIni automatickS rizeni kmitofitu. 

Obvod obsahuje i stabilizator napSti 
pro napSjeni vnitrnich obvodu. Je akti- 
vovSn zvnSjSku a jeho referenSni napSti 
se pou2ivS pro ziskSni informace o 
jemnem ladSni filtraci Sirkove modulo- 
vanych impulsu, prichSzejicich z 
MHB193. Obvod mS velkou a nastavi- 
telnou citlivost a vystup, \e± davS 
informaci o JdentifikovanS stanici". 
Toho muze byt vyuiito napr. k rizeni 
vyhledSvaci rychlosti v poloautomatic- 
kd konfiguraci. 

Blok identifikace TV signalu 

K identifikaci TV obrazovSho signalu 
je uzito koincidence mezi rSdkovymi 
impulsy zpetneho bShu a synchroni- 
zacnimi obrazovymi impulsy. Rizeni je 
uskuteSnSno urcitym podtem rSdku, 
definovanych vnSjSim kondenzStorem, 
mirnS nabijenym pri kazdS koincidenci. 
DosShne-li napeti na kondenz&toru 
urCitS prahove velikosti, Schmittuv 
obvod sepne a otevre rizeni AFC. 

KritSrium pro kontrolu koincidence: 
Hradlo zkontroluje, je-li synchronizacni 
impuls uvnitr radkoveho impulsu zpet¬ 
neho bdhu. Je-li tomu tak, integraCni 
kondenzStor se mirnS nabije. Vybijeci 
proud je 6asti proudu nabijeciho (asi 
1/15). Vybijeci proud muze byt extern# 
nastaven, ride takto citlivost systSmu. 

Vazebnf obvod AFC 

Tato druhS c&st je prahovy detektor, 
ktery rozeznSvS, je-li krivka S AFC nad 
nebo pod nulovym bodem (38,9 MHz); 
dSva na vystupu povel pro MHB193 k 
rizeni ladiciho napeti. 

MHB190 — Sestndctitladitkovy 
kldvesnicovy kodSr 

Tento obvod (obr. 12) vyrabi signaty 
pro snimSni matice SestnSctitlaCitkovS 


vystup s/abil. nopeh 





Obr. 12. Blokovd schema obvodu MHB190 


klavesnice. Sepnuti tlaCitka je registro- 
v£no jako platne, zust£v£-li tlaCitko 
sepnuto po ceIC trv£ni snimaciho im- 
pulsu, tj. kdyz zmizi svisIC ,,sk£k£ni“ 
televizniho obrazu; vnitrni klopny 
obvod je sepnut. Sepnuti tlacitka je 
v§ak pfijato pouze tehdy, je-li deteko- 
v£no i ve druhem snimacim cyklu. Od 
tohoto okamziku je 4bitov6 slovo odpo- 
vidajici sepnutemu tlaCitku vnitrnC za- 
ps£no do pamCti a na vystupu 
UMLCENI je generov£n impuls. 

Dokud trv6 impuls pro umICeni, ne- 
muze byt pfijato z£dn6 jine sepnuti 
tlaCitka. Novy vystupni k6d n£sleduje 
za umICovacim sign£lem se zpo2d§nim. 
VeCkerC Casov£n( pro MHB190 je urce- 
no taktovacim oscil£torem (hodiny), 
jehoz kmitoCet je dan externim clenem 
RC. 

Obvod m£ i krokovaci vstup. Bloko- 
vact vstup ,,podr2i“ obvod na posled- 
nim vybranCm kan£lu. Pri zapnuti site 
je automaticky vybir£n program s Cislici 
1. Za teto situace je vystupni k6d LLLL. 


MHB 192 — 4bitovy bin&rni 
sedmisegmentovy dekodCr a budiC pro 
zobrazeni programu 

Obvod prijim& 4bitovy k6d v logice TTL 
a poskytuje bin&rni dek6dov&ni + 1. 



Obr. 13. Zapojeni svitivych diod disple- 

je 

live dlouhCho prouiku o 64 rozliCova- 
cich krocich, odpovidajicich napCti pri- 
v6d6n6mu na varikap vstupni jednotky. 
Je moino rovnCz zobrazit promCnlivy 
poCet obdelniku symbolizujicich vybra- 
n6 televizni p£smo (obr. 15). 

Informace je pfijata z MHB193 ve 
tvaru digit&lniho s6riov6ho k6du 



Obr. 15. Zobrazeni ladici'ho nap&tf 
a p6sma 


a obsahuje rovnCi bit, ktery ud£v£, zda 
je system v automatickym Ci ruCnim 
zpOsobu hled^nf. Je-li d£n na MHB193 
vyhled£vaci povel, je timto zpusobem 
automaticky zobrazeno ladici napeti 
a sepnutC p£smo. 

Je-li automaticky ladeni ukonCeno 
nebo je-li system v ruCnim zpusobu 
hled^ni, po uvoInCni tlaCitka pro ladfeni 
zustane na obrazovce zobrazeni po 
jistou dobu, urCenou Clenem RC. Zo¬ 
brazeni s ruCnim povelem pro ladCni je 
rovnCz umoznCno. Vertik&lni poloha 
prouiku muze byt nastavena vnCjCim 
potenciometrem pres celou obrazovku. 

Ruzn£ syst6mov& uspor£d£ni 
v TV pFijima£ich 

System s automatickym zpusobem 
Iad6ni (obr. 16) 


krivka S AFC 



Obr. 16. Blokovd schdma systdmu EPM 
s automatickym vyhled£v£n(m 


Vstup 

Cfslo na displeji 

A 

B 

C 

D 

L 

L 

L 

L 

1 

H 

L 

L 

L 

2 

L 

H 

L 

L 

3 

H 

H 

L 

L 

4 

L 

L 

H 

L 

5 

H 

L 

H 

L 

6 

L 

H 

H 

L 

7 

H 

H 

H 

H 

8 

L 

L 

L 

H 

9 

H 

L 

L 

H 

10 

L 

H 

L 

H 

11 

H 

H 

L 

H 

12 

L 

L 

H 

H 

13 

H 

L 

H 

H 

14 

L 

H 

H 

H 

15 

H 

H 

H 

H 

16 


Abychom se vyhnuli uZiti deviti rezisto- 
ru k omezeni proudu svitivymi diodami 
(obr. 13b), mu2e byt pouiit proudovy 
zdroj podle obr. 13a. 

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici 
stupnice a pdsma na obrazovce 

Tento obvod (obr. 14) poskytuje 
sign^ly pro zobrazeni na obrazovce 
televizniho prijimace v podobC promCn- 


zalemnovaci 

vystup 

Obr. 14. Blokovd schdma obvodu 
MHB191 
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System se sklada z: 

MHB193 — rlzenl a parrtef, MDA4431 
— vazebnl obvod pro zastaveni AFC, 
MHB192 — obvod pro zobrazenl pro¬ 
grams MHB191 — obvod pro zobraze¬ 
nl ladici stupnice a pasma na obrazov- 
ce, Ml 130 — prijlmaC d&lkov6ho 
ovtedanl nebo Ml90 — ktevesnicovy 
kod6r (TDA4420/1 — mezifrekvencnl 
obvod s vystupem krivky S AFC). 

Sled operacl pri automatick6m vyhle- 
davartf 

Volba programu: Prostfednictvlm 
MHB190 (prlirte volba) nebo Ml 130 
(krokov£ volba). 

Start vyhleddvAm': Vyhled&v&nl pro- 
blfte ve dvou skupin^ch p£sem, VHF III 
+ UHF a VHF I + AV. 

Ka2d6 skupina p&sem je prohle- 
d£vana strldave po sob§. Vyhled&vacl 
rychlost na UHF a AV je polovifcm ne2 
na VHF. Volbou typu MHB193 Ize 
zajistit tak6 opakovan6 hleddni v tom- 
t62 p6smu (MHB193CB1). P6smo je 
voleno povelem pro krokovou volbu. 

Po startu vyhled&v&nl problhajl 
v systemu tyto operace: 

1. Zvukov6 umlCenl — vstup umlCenl je 
aktivov&n 100 ms pred startem pflrust- 
ku ladiclho nap6tl; 

2. Zobrazenl lad§nl vodorovnym 
prouzkem a pasma svislymi obdelnlfcky 
na obrazovce TVP jsou odvozena 
z informace pNtomne v s6riov6 skupin6 
impulsu, ktera rldl MHB191; 

3. Prlrustek ladiclho nap§tl; 

4. Identifikace stanice kontrolou koinci- 
dence mezi r&dkovymi impulsy zp£t- 
neho behu a synchronizacnlmi obrazo- 
vymi impulsy obvodem MDA4431; 

5. Postup zastaveni se realizuje po- 
sloupnostl pruchodu NAHORU/DOLU 
rlzenych krivkou S AFC. Pokyn pro za¬ 
staveni hledanl nenl obvodem MHB193 
registrov£n, dokud se ladici napfetl ne- 
zvStSI o 16 krokO. To chr&nl system 
pred opStnym zastavenlm na stanici, 
kde byl d&n povel k vyhled&v£nl; 



ce zapsan6 do parrteti, coi odpovlda 
ladiclmu posuvu o 0,6 MHz na p&smu 
UHF a 0,3 MHz na p&smu VHF III. 
filzenl AFC tak muie ,,priv6st“ lad§nl 
do spr£vn6ho bodu. 

System s rutnim zpusobem lad&ni 
(obr. 17) 

System se skted£ z: MHB193 — rlzenl 
a parrtef, MHB192 — zobrazenl progra¬ 
mu, MHB191 — zobrazenl na obrazov¬ 
ce, MHB190 — ktevesnicovy koder 
nebo Ml 130 — prijlmaC d£lkov6ho 
ovtedanl. 



6. Konec umlfcenl. 

Konednd jemnb doladSni bud’ d&lko- 
vym nebo mlstnlm ovted^inlm. 

Zdpis do pameti: Vnitrne generova- 
nou posloupnostl impulsu je rlzen 
tranzistor p-n-p. Tranzistor spina na- 
petl 29 V, zlskan6 omezenlm refe- 
renfinlho nap6tl Zenerovou diodou na g 
33 V. 

Opetne vyvotem' programu: Kvuli 
kompenzaci asymetrie krivky S AFC je 
odefitena konstantnl hodnota 8 kroku 
31,2 mV ladiclho nap§tl) od informa- 
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Obr. 18. System EPM s automatickym a rudm'm vyhledavinfm; a) blokovb 
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vyhledavaci rychlosti odpojenim odpo- 
ru v osciiatoru pro vyhledavaci rychlost. 
Tak dojde k pomatemu dolad^ni stani- 
ce. UvolnSnim tlaCitka se system pre- 
pne do automatick6ho provozu; Cislico- 
va smycka AFC je uzavrena a nulovy 
bod AFC mule byt zaps^n do pamSti. 

k*KC308 


Obr. 19. System EPM s poloautomatic¬ 
kym vyhled£vdnlm a digitelnl smydkou 
AFC; a) blokovd schdma, b) elektrickd 
zapojeni 


programu: Prostrednictvim 
(prima volba) nebo Ml 130 


Sled operaci 
pri ruCnim laddni 

Volba 
MHB190 
(krokova volba). 

Volba pdsma: Krokovou volbou 
stisknutim tlaCitka pro volbu pasma. 

Laddnl NAHORU/DOL0 je realizo- 
vano zrrtenou kmitoitu osciiatoru pro 
rychlost vyhledavani. Zobrazeni laddn 
vodorovnym prouzkem a pasma svisly- 
mi obd6lnicky jsou odvozena z infor- 
mace pritomne, v seriove skupind im- 
pulsu, ktera ridi MHB191. 

Konednd jemne doladdni 

Zdpis do pam&ti 
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System s automatickym a rutnim 
zpusobem lad&ni (obr. 18) 

Uspofadani systemu je totolna 
s automatickym zpusobem ladSni. Pro- 
voz AUT. na RllCNf se meni pre- 
pinanim vstupu MHB193 z l/ D22 na U ss - 
Casova konstanta osciiatoru pro vy¬ 
hledavaci rychlost mule byt tak6 
rrtenSna. Povel ru£n6 POMALU NAHO- 
RU se zadava stisknutim tehoz tlacitka, 
jako pro „Start hledani" na pasmech 
UHF I + AV v autornatickem provozu. 
Povel POMALU COLO se zadava stisk¬ 
nutim tlaCitka ,,Start hledani", uliva- 
neho pro pasma VHF III + UHF. Povel 
RYCHLE NAHORU/DOL0 se uskuteb- 
huje zrrtenou casova konstanty vyhle¬ 
davaci rychlosti. 


System s poloautomatickym lad&nim 
s digitaini smydkou AFC (obr. 19) 

System se skiada z: MHB193 — rizeni a 
parrtef, MDA4431 — identifikace TV 
stanice a snizeni rychlosti b£hem hle¬ 
dani, digitaini vazebni obvod AFC 
behem normaini dinnosti, MHB192 — 
zobrazeni programu, MHB191 — zo¬ 
brazeni na obrazovce, Ml 130 — volba 
programu nebo Ml90 — volba progra¬ 
mu (TDA4420/1 — vystup krivky S 
AFC). 

Funkce ,,hledani" je zaji§tena rudne 
pouze dvdma tladitky NAHO- 
RU—DOL0. 

Vyhledavaci rychlost mimo TV stanici je 
rychia. Kdyz je TV stanice identifiko- 
vana, obvod MDA4431 zpusobi snizeni 


Dulelitou vlastnosti je, te pasmo za- 
chyceni smydky AFC je rozSireno ve 
srovnani s normaini linearni AFC. 

Kdyz je program znovu vyvoten z 
panteti, posuv ladiciho napdti kompen- 
zuje asymetrii S kfivky AFC. 

System s poloautomatickym laddnim 
s linedmi smydkou AFC (obr. 20) 

System je stolen z: MHB193 — rizeni a 
panrtef, MHB192 — zobrazeni progra¬ 
mu, MHB191 — zobrazeni na obrazov- 
ku, Ml 130 — volba programu nebo 
MHB190 — volba programu 
(TDA4420/1 — vystup krivky S AFC). 

System pracuje tak6 v rudnim zpuso- 
bu se dv§ma tladitky NAHORU—DOLU. 
Po naladdni stanice je system dolad’o- 
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Obr. 21. Volba programu 

v6n zmenSenou rychlosti v z^vislosti na 
vyhodnocovani informace o koinciden- 
ci, j el je k dispozici z ka2d6ho posled- 
niho synchronizafiniho impulsu od6lo- 
vaCu (TDA1180, TBA950 atd.). 

Je-li tlaCitko NAHORU nebo DOL0 
uvolneno, je zapnuta linearni AFC. Toto 
PeSeni se liSi od predtim popsan6ho 
systemu v tom, le informace, \el m£ 
byt zaps^na do parrteti, neni cfslicovd 
opravena a proto nemu2e odpovfdat 
rozhodujicimu hledisku o mezi p6sma 
zachyceni AFC. Pon6vadi system pra- 
cuje tak6 v ruCnim zpusobu, neni k 
dispozici z&dnd digitcilni korekce pro 
kompenzaci asymetrie AFC, kdyz je 
znovu z parrteti vyvoten program. 

Pozn£mky k TV aplikacim 

1. Volba programu 

Program muze byt zvolen dv§ma 
zpusoby, jednak dAlkovym ovtedAnim 
prostrednictvim prijimace d£lkoveho 
ovtedAni Ml 130, jednak mistni kteves- 
nicf, uiivajici kod6ru MHB190. 

Obvody, kter6 uskutecftuji tyto funkce, 
jsou na obr. 21. 

2. Adresovdnl pamdti a zapisovacl 
schopnost 

Postup pro z&pis programu do panteti: 
krok operace 

1 
2 


volba programu 

Iad6ni (hled£ni zacin£ z bodu 

predeSle zapsan6ho do panteti) 

z£pis do panteti 

volba nov6ho programu atd. 


Uveden6 operace mohou byt opako- 
v6ny podle toho, jaka je adresovaci 
a zapisovaci schopnost panteti. Pri 
tomto zpusobu je vyhled£v6ni po p£s- 
mech rychle a plynule. Obvod, ktery 
realizuje tuto funkci, je na obr. 22. 

KZ260/7V5 



Obr. 22. Obvod pro adresovdnl pamSti 
a zipis 

Postup ladSni a z£pisu: 
krok operaGe- 

1 naladSni na stanici bSznym 
zpusobem 

2 stisknuti programovaciho tla- 
citka a jeho podrzeni 



+12 V 



Obr. 24. Vystupn! napdtl AFC 


MDAU31 


volba programu —| 
krokovanim X 

3 volba programu, kam nte byt 
naladSni zaps&no 

4 uvolnSni programovaciho tla- 
iitka a iekani 1 s; naladSni 
bude zaps&no do zvolen6ho 
programu 

5 naladeni n£sledujici pozadova- 
n6 stanice atd. Hled^ni startuje 
z bodu prede§le zapsan6ho do 
panteti 

Pro prepis naladSne stanice z jedno- 
ho programu na druhy se mu2e pouzit 
stejny postup (bez hled&ni): 

krok operace 

1 volba programu, ktery nte byt 
preps^n 

2 stisknuti programovaciho tla- 
Citka a jeho podrzeni 

3 volba nov6ho programu, kam 
ma byt nalad6ni zaps^no 

4 uvolnSni programovaciho tla- 
citka a po6k£ni 1 s. Timto 
zpusobem je naladSni preps£- 
no do nov6ho programu. 

Takto zapojeny obvod muze pracovat 
tak6 bfiinym zpusobem, pak je progra- 
movaci tlaCitko uzito jako b§zn6 zapi¬ 
sovaci tlaCitko a neni treba, aby bylo 
podrieno pro adresovAni programu. 
Zapis je uskuteCn§n na drive zvolen^m 
programu. 

3. Preskodenl pdsma AV 

Obvod, ktery uskuteCfiuje tuto funk¬ 
ci, je na obr. 23. Novy sled znteny 
pasem je: VHF III, UHF, VHF I, VHF III 
atd. Uiitim krokoveho posuvu, kdy 
bude na Spifcce 24 obvodu MHB193 
,,0“ (zvoleno p&smo AV), je vysten novy 
impuls na Spicku 2 a pasmo AV je 
preskoCeno. 

4. Spoluprdce MDA4431 s obvody AFC 
TDA4420/1, TDA2540/1 

Oba obvody maji vystupy v podob§ 
proudovych zdroju. To znamen£, ze 
kdyz je TV pfijimac presn§ naladen, 
vystup AFC neodebir^ ani nedodcivd 
z^idn^ proud. Kdy l se Iad6ni pohybuje 
nahoru nebo dolu od 38,9 MHz, je 
odebir&n nebo dod^v^n urCity proud, 
ktery je um6rny Af od 38,9 MHz a jeho 
absolutni hodnota z£visi na charakte- 
ristik^ch kaid6ho obvodu. 

Typick^ strmost je 

100 nA/100 kHz pro TDA2540/1 
a 800 pA/100 kHz pro TDA4420/1. 
Vystupni napSti AFC je funkci kmitoCtu 
(pro TDA2540/1 na obr. 24). 

MDA4431 m£ vstupni prahov6 nap6ti 
(U 2 . je vnitrni referenbni Zenerovo na- 
p§ti) podle obr. 25. 



presne naladen! 

—»- jemne ladena mf 
nosne vlny obrazu 

Obr. 25. Vstupni nap&tl MDA4431 



Obr. 26. Vazebnl obvod mezi MDA4431 
a TDA2540/1 

Propojenf vystupu TDA2540/1 va- 
zebnimi obvody s MDA4431 je na obr. 
26. V t6to sestave je treba rozkmit ± 
60 |iA na vystupu TDA2540/1, aby bylo 
dosazeno prahov6 hodnoty. Tento 
rozkmit odpovida A f asi kolem 30 kHz. 
Tak je digit&lni AFC schopno Fidit 
system s maximAIni chybou ±30 kHz. 
Vzhledem k velk§mu zisku fidici 
smydky (velkA strmost krivky S AFC) 
a velk6 Casovaci rychlosti C(slicov6 AFC 
(64 Hz) v porovnani se zpozd§nim 
ladicfho filtru (s 150 ms) zakmitev^ 
system za techto podminek kolem 
nulov6ho bodu AFC a to zvteste na 
pasmu UHF, kde je zntena kmitoCtu pro 
maly prirustek ladiciho nap6ti velmi 
velk^. PNrustek jednoho bitu v 13bito- 
vem CftaCi zpusobi stredni prirustek 
kolem 75 kHz na pasmu UHF. 

Abychom se zbavili techto zdkmitQ, 
je2 jsou viditelne na obraze, prid6v£ se 
k 6islicov6 AFC mate line&rni AFC, 
konkr6tni zapojeni je na obr. 27. 



Obr. 27. Vazebnl obvod mezi 
TDA2540/1 (krivka S AFC) a vstupni 
jednotkou UHF 
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Obr. 23. Obvod pro 
preskodenl pdsma AV 













Odpory rezistoru jsou voleny tak, aby 
pro nap6fov6 zm§ny ±5 V na vystupu 
krivky S AFC, kter6 odpovidaji A f ± 
100 kHz, byly k dispozici nap§fov6 
zm6ny kolem ±5 mV na vstupu ladici 
jednotky. Na p&smu UHF zm§na nap6ti 
± 5 mV d6v6 zm6nu kmitodtu ± 
100 kHz. ReferenCnf bod (obvod AFC je 
v nulov6m bod6, neni ani proudovym 
spotrebibem ani proudovym zdrojem) 
je dan referenfcnim Zenerovym napetim 
odvozenym z obvodu MDA4431. Va- 
zebni obvod mezi MDA4431 a TBA120 
je na obr. 28. 


+ 12 V 



Obr. 28. Vazebnf obvod mezi MDA4431 
a TBA120 

5. Nastavenf vyhledAvacf rychlosti 

Obvod, ktery realizuje tuto funkci, je 

na obr. 29. Je-li system na p&smu UHF 
(nebo AV), tranzistor T, je otevren a 
C 2 je pripojena paralelne k C v Vyhle- 
davacf rychlost je urcena Clenem 
R(C, + C 2 ). Je-li system ve III. (nebo I.) 
pasmu, tranzistor T, je uzavren a 
vyhled&vaci rychlost je urCena Clenem 
RC,. Neni-li uiit C 2 (C 2 = 0), je 
vyhledavaci rychlost na VHF III (VHF, I) 
dvakrat vStSi nez vyhledcivaci rychlost 
na UHF (AV). Je-li C, = C 2 , je vyhle¬ 
davaci rychlost n.a VHF III (VHF I) 
Styrikrat v6t§i nez vyhledAvaci rychlost 
na UHF (AV). 

6. Prevodnfk D/A 

S jednim prevodnikem D/A jsme se 
jiz setkali dfive (obr. 30). Obvod ma 
casov§ promennou nulu (±0,5 mV/°C) 
vzhledem k teplotS. 

7. Nastavenf citlivosti MDA4431 

Kondenz£tor C* urbuje casovou kon- 

stantu koincidencniho detektoru (obr. 
31). ZmenSenim jeho kapacity se 
zmensi casov& integracni konstanta a 
reakce syst6mu je rychlejgi. AvSak pri 
slabych TV sign£lech muze obvod 
snadneji detekovat chyby a v dusledku 
toho mu2e zpusobit nespr£vnou cin- 
nost syst6mu b§hem automatick6ho 
vyhled£v£ni stanice. 

Nedoporubuje se men§i kapacita nez 
47 nF. Citlivost Ize ffdit ovl^danim vy- 
bijeciho proudu integrafiniho konden¬ 
zatoru. Volbou pom§rn6 velk6 kapacity 
kondenzatoru ve spojeni s pomerne 
malym vybijecim proudem se dosahne 
velke citlivosti a spr£vn6 funkce i pri 
poruch£ch. I pri nejslabsich sign£lech 
musi obvod MDA4431 rozeznat, zda 
jde o obrazovy signal nebo o poruchu; 
obvod se nastavuje trimrem P,, jehoz 
odporem je dan okamzik, kdy zaine 
doch^zet k detekci na spicce 10 (obr. 
31). 

8. Napajeci zdroje obvodu MHB193 

Napajeci nap§ti pro pam§f je zi- 

sk^vano z MAA550 (Zenerova dioda 
33 V) a tranzistoru n-p-n, ktery oddelu- 
je regulovane nap§ti prich&zejici z 
MAA550. Napajeci napeti pro pam§f 
ma byt 28 V az 30 V; Ize ho ziskat z 
MAA550 pevnym napSfovym dSlidem 
nebo trimrem (obr. 32). 

BShem zapisovaciho cyklu doch^zi k 
ubytku napeti 0,5 V na kondenzatoru 
20 |iF. To znamen£, ze minim&lni napeti 
na kondenzatoru pred zapisovacim 
cykiem musi byt 28,5 V. Aby se zvStsila 
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Obr. 33. Napdjenf + 18 V (bez filtru) 


Obr. 32. Obvod pro napdjenf pam&ti 

spolehlivost MHB193, vyvarujme se 
aplikaci, vyzadujicich +29 V, dokud 
neni k dispozici napfeti +18 V. 

18 V: NejlepSi reseni je odebirat 
+ 18 V z +29 V, kter6 jsou zajistSny pro 
ulozeni do pam6ti (obr. 33). Pou2ije-li 
se dlouhy privod, je vhodne filtrovat 
vstup +18 V na EPM, aby se prede§lo 
napSfovym jehlovym impulsum, 
poskozujicim vstupy (obr. 34). 

12 V: Zmen§i-li se napSti na Sp. 10 
pod 12 V, neni mozne cist z pameti. 
Abychom se vyvarovali moznosti za- 
pnuti, j et aktivuje §pi6ku 13 bez do- 
stabujiciho napeti na spicce 10, je v 
obvodu zarazena dioda KA262. Za 
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MHB193 


Obr. 34. Napdjenf + 18 V (s filtrem) 

beznych podminek je spicka 10 drzena 
na +18 V; tj. na napSti, pozadovane 
behem postupu ukl^d^ni do pamSti. 

9. Prfm6 volba pdsma 

Je-li po2adov£na prim^ volba p&sma 
a lad§ni ve zvolen^m p^smu, je moino 
uzit zapojeni z obr. 35. Je-li stisknuto 
tlacitko (I—III—UHF—AV), je vysl^n 
sled impulsu na §picku 2 MHB193 a 
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system je pFepnut do p&sma, odpovida- 
jicfho stisknutemu tladitku; z£roveh 
startuje vyhled£v£ni ve zvolen6m pas- 
mu. 

Aplikace obvodu napSfov6 
synt6zy pro BTVP 

System nap6fov6 synt6zy, dopln6ny 
obvody d6lkov6ho ovl£d£ni, urfieny pro 
zapojeni v modernim BTVP, je na obr. 

36. V zapojeni jsou pouiity tuzemsk6 
obvody nebo obvody ze zemi ST. 
Pouze Fidici obvod M193CB1 je origi¬ 
nate obvod fy SGS ATES, protore 
zatim tuzemsky ekvivalent nebyl 
k dispozici. Bezesporu nejdule2it&j§i 
a nejatraktivnSjSi vyhodou cel6ho sy- 
stemu je nonvolatilni pamfef s moinosti 
16 programovych predvoleb. Odpad& 
tedy mechanick& pam§f (8 potencio- 
metru) a moinost pFednastaveni se 
zdvojn£sobuje. V sou6asn6 dobS v§ak j—j 
bude pusobit negativnfi v6t§i poFizovaci 
cena ce!6ho vyrobku. 

Zpusob ovldddnf 


se vlastnS blf±f b§2n6mu a obvyktemu 
ladSni knoflikem, pouze knoflik je na_- 
hrazen tladitky NAHORU a DOL0 
u automatick^ho lad&ni, kter6 vyhled£ 
a naladf vzdy nejbli2§i vysilad. Vzhle- 
dem ke slozitosti a neobvykl6mu 
zpusobu ovl£d£ni bude dobr6 si vysvSt- 
lit postup pFi ovl&d6ni cel6ho syst6mu 
pri v§ech jeho reiimech. Na obr. 37 je 
pFehledovl&dacich tlafcitek, kter& jsou 
umistSna na panelu TVP a hovoFi se 
o nich jako o mistnim ovl£d£ini. V§ech- 
na tlaCftka, krom§ tlaiitek Sit, PASMO 
a PAMET jsou pouze tlacitky funkCnimi 
a je nutno je stisknout v2dy, kdy* 
chceme dos^hnout zm§ny ovl^daci 
funkce. Potom muzeme teprve stisk¬ 
nout tla6itka + nebo —, podle toho, 
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Uvedene zapojeni nap£fov6 syntezy 
umoiftuje provoz ruCniho lad§ni, kter6 


Obr. 37. Sestava ovIAdacfch prvku 
BTVP 


kterym smerem chceme danou funkci 
ovtedat. 

TVP uv^dime do provozu stisknutim 
tla&ftka Sit. Na displeji k zobrazeni 
programu se objevi vidy Cislo 1. Po 
zapnuti ma prioritu programov6 tlaCit- 
ko, takie je moino hned zmSnit pro¬ 
gram tlaCitky + nebo —. PFepfnaC 
AUT/MAN pFepneme nejprve do polo- 
hy MAN (ruCni ladSni). Tlatitkem PAS- 
MO zvolime jedno z poiadovan^ch 
p£sem (I, III nebo IV + V). Nejprve stisk- 
neme tlaCftko LADENI a potom stiskne- 
me a podriime tla&itko + nebo — podle 
toho, chceme-li ladit nahoru nebo dolu. 
BShem ladSni je na obrazovce zn&zor- 
n§n mSnici se zeleny p4s, zn6zorftujici 
zv§t§ujici se nebo zmen§ujici se ladici 
napSti, a v podobd obd6lniCku zvolen6 
pFislu§n6 p£smo. Po naladgni muieme 
vysilaC jemnS doladit. Stiskneme tlafiit- 
ko JEMNE LADEnI a tlaCitky + nebo 

— provedeme jemnou korekci. Nala- 
d§ny vysilaC stisknutim tla£ftka PAMET 
zapiSeme do pamdti. Stiskneme op§t 
tlaCitko PROGRAM a tlafiitkem + nebo 

— zvolime dal§i pamSfov6 misto 
a muieme naladit stejn^m zpusobem 
dal§i vysilaC. 
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Nyni pFepinaC AUT/MAN pFepneme 
do polohy AUT (automatic^ ladSni). 
Nejprve si zvolime na displeji voln6 
programove misto. Potom stiskneme 
tlaCitko LAD&Nf. TlaCitkem + nebo 
— uvedeme do provozu ladSni. Ladicf 
napSti se bude plynule zv6t§ovat 
a ,,zastavi“ se na nejblii§im vysilaCi. Pri 
ladSni je zm§na ladicfho napSti op§t 
zobrazena na obrazovce vCetnC zvole- 
n6ho proiad’ovanCho p6sma. BShem 
lad§ni je umICen zvuk. Po naladSni 
stiskneme tlaCitko PAMET a vysilaC 
zapiSeme do pamSti. NaladSni muieme 
samozFejmS korigovat jemnym la- 
denim a rovnS2 tuto opravu zapsat do 
pamCti. D£le zvolime novd programov6 
misto a muSeme v ladCni pokraCovat. 
Po proladCni cel6ho zvolen6ho pasma 
za£(n£ lad§ni znovu od za6£tku ve 
stejnem p&smu (plati pro typ 
M193CB1). 

Poloha pFepinaCe AUT pint vlastnC 
funkci AFC. V t6to poloze tlaCitka je 
naladCny vysilaC st&le optim£lnS vyla- 
d§n. Pri pFedvolbS programu 1 a t 15 
probihd krokov^ni vzdy pFi stisknuti 
tlaCitka PASMO ve sledu I, III a IV 
+ V p£smo. Pri zvoleni predvolby 16 
probih£ krokov£ni ve sledu I, II, III a IV 


+ V. Poloha druh6ho p&sma je rezervo- 
v&na pro provoz AV, tedy snim£ni 
z videomagnetofonu. 

K analogovym funkcim JAS, KON- 
TRAST, BARVA a HLASITOST neni 
treba nic vysvfitlovat. Ovl&d6ni je stejn6 
jako napF. pri volb6 programu. 

TVP muieme vypnout do pohoto- 
vostniho stavu, ktery je indikov^n svitici 
teCkou na displeji (pFes vysilaC d£lko- 
veho ovtedctni). Jeho schema je na obr. 
38 a bude o n§m jeStC zminka, Ize jej 
zapnout mistnim ovl£d6nim pFes pro- 
gramov6 tlaCitko a tlaCitka + nebo —. 

Popis zapojeni 

Schema nap§fov6 synt6zy s d£lko- 
vym ovl£d&nim z obr. 36 je FeSeno 
s n&vaznosti na souCasnC koncepdni 
obvodovC FeSeni BTVP, obvody jsou 
spojeny s ostatnimi C6stmi televizniho 
pFijimaCe pres propojovaci liSty Z u Z 2 a 
Z 3 . LiSta Z 2 je v£z£na na sign&lovou 
C6st televizniho prijimaCe, li§ty Z, a 
Z 3 na obrazovou a napdjeci C&st. 
Vyvody jednotlivych li§t jsou pops^ny v 
zaveru t6to kapitoly. 

Pri ovl&deini TVP vysilaCem d£lko- 
veho ovl&d&ni se vyslana informace v 
infraspektru pFijim£ snimaci diodou Dt 


a je zesilena v pFedzesilovafii d£lko- 
veho ovl£d£ni, ktery je osazen obvo- 
dem MDA2054. Tento obvod, ktery 
obsahuje zesilovaC s velkym ziskem, 
regulaCni smyCku a kompar^tor zajisti 
pro obvod dekod6ru spolehliv6 vyhod- 
noceni informace i ze vzd&lenosti 10 m. 
Dekod6r a vlastni pFijimaC d£lkov6ho 
ovlad&ni je FeSen obvodem I0 5 , U806D. 
Hodinovy kmitoCet 62,5 kHz pro tento 
obvod je z(sk6v6n z multivibr£toru s 
tranzistory T 6 a T 7 a je nastaven 
trimrem P,. Informace o pFislu§n6m 
cislu programu pro ovl&d&ni Fidiciho 
obvodu I0 6 je ve tvaru kddu BCD na 
vyvodech 15, 16, 17 a 16 obvodu I0 5 . 
Vyvod 9 I0 5 je ovl&dacim mistem 
vnitrniho bistabilniho klopn6ho obvo¬ 
du. PFi zapnuti TVP sffovym spinaCem, 
ktery musi byt v£z£n na mikrospinaCo- 
vy kontakt, je vyvod 9 pfes rezistor 
R 65 kr^tkodobS pFipojen na kostru a tim 
se preklopi vnitFni klopny obvod a pres 
tranzistory T 12 a T 29 se sepne rel6 a 
prijimaC se uvede do provozu. 

Mistni oviad^ni je Fe§eno s obvody 
I0 2 , MHB190 a I0 3 , I0 4 , MHB4052. 
Obvod MHB190 jedekod6rvyhodnocu- 
jici jeden ze 16 povelu a pFev^dSjici jej 
na k6d BCD. Obvod neni pln6 vyu2it 
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(pouiivaji se pouze n§kter 6 vstupy). 
Vystupy I0 2 jsou pFivedeny na multiple- 
xery MHB4052, kterd vyhodnoti vzdy 
pouze jednu funkci v z^vislosti na 
pozadavku, zda se m£ dan& funkce 
zvetsovat nebo zmensovat (tladitko + 
nebo —). Vystupy z obvodu MHB4052 
jsou pres diodovou matici D 3 at 
D 22 privedeny na ovtedaci vstupy 19 az 
23 obvodu I0 5 . Pouze u povelu pro 
ladeni a jemnd laddni jsou z vystupu 
obvodu I0 4 pres tranzistory T 2 a 
T 3 ovl£d 6 ny pFislu§n 6 vstupy Fidiciho 
obvodu I0 6 . Vystupy 5, 6, 7, 8 analogo- 
vych funkci z obvodu I0 5 (kontrast, 
barva, jas a hlasitost) jsou privedeny na 
prevodniky D/A. Na emitorech tranzi¬ 
storu T 8 , T 9i T 10 a Tn je k dispozici 
reguladni ss napeti 0 az 11 V v z£vislosti 
na nastaveni pFisluSnd funkce. Trimry 
P 2 , P 3 . P 4 a P 5 se nastavuje optim 6 lni 
obraz a zvuk. PFi stisknuti tladitka 
NORMAL na vysiladi d£lkov§ho 
ovl£d£ni se do tohoto reiimu nastavuji 
analogov 6 funkce kontrast, barva a jas 
bez ohledu na predchozi nastaveni. 

V n 6 vrhu cele koncepce je jiz po- 
cit 6 no s roz§irenim TVP o dalSi interfa- 
ceove obvody, napF. teletext. Vyvody 
13 a 14 obvodu IO s spolu se sign&lem 
hodinovdho kmitodtu (z multivibr^toru 
T 6 a T 7 ) tvoFi sbSrnici l-BUS (CLK, 
DLEN, DATA). Povely vysland z vysilade 
dalkoveho ovl 6 d£ni se objevi na vystu¬ 
pu DATA jako 7bitove slovo k dal§imu 
zpracov&ni. 

Programova informace pFichazejici 
do Fidiciho obvodu I0 6 , M193CB1, je 
zaroven dekodov^na obvodem I0 7 , 
MHB192, a zobrazena displejem s 
VQE21. Mezi vyvod 11 obvodu I0 6 a 
kostru je pFipojen krystal X 1f 
4,433 MHz, ktery uriuje hodinovy kmi- 
todet obvodu. Elektronick& pamef 
obvodu je nap^jena pres tranzistory 
T 14 a T 15 . Vzhledem k tomu, te je 
nap&jeci nap£ti zisk£v 6 no usmSrnenim 
sign^lu F 6 dkovdho kmitodtu, neni tFeba 
zvl£§tni ochrana, ktera by zajistila urdi- 
ty sled pFipojovitni napSti pri zapta£ni 
pristroje. Presto je v nap&jecich vStvich 
I0 6 u vyvodu 13 a 10 pouzita dioda D 34 , 
aby se zajistilo minim^lni napeti na 
vyvodu 10. Na vyvodu 15 jsou k 
dispozici impulsy, kterymi je kli£ov£n 
tranzistor T 16 a zisk 6 v£no ss ladici 
napeti. Umldovaci signal pri reZimu 
automatickdho ladeni je k dispozici na 
vyvodu 27. Timto napetim je otvir&n 
tranzistor T 26 a baze tranzistoru T 10 je 
pres diodu D 29 , rezistor R 76 a tranzistor 
T 26 pripojena na kostru. Vyvody 23 
,24 a 25 jsou vystupy obvodu I0 6 pro 
jednotliv& p&sma (I, III, IV + V). Vyvo- 
dem 26 je spinan provoz AV pri reiimu 
snim£ni z videomagnetofonu. Provoz 
AV Ize vyvolat pouze pri predvolbS disla 
16. Teto pFedvolbe odpovidaji v kddu 
BCD 4 urovnd H. 

Diody D 30 , D 31 , D 32 a D 33 jsou v 
z£v§rn 6 m sm§ru a tranzistor T 13 je 
otevren. Z tohoto tranzistoru je napajen 
vystupnf tranzistor T 21 pro provoz AV. 
StejnosmSrnym nap§tim z tranzistoru 
T 13 je rovnSz ovl£d£n tranzistor T n7 , kte¬ 
ry zajisti pri pFedvolbe 6 islo 16 kroko- 
v£ni pri pFepin&ni p£sem ve ctyrech 
rozsazich (I, II, III, IV + V). 

Obvod I0 9 , MDA4431, pracuje jako 
identifikadni obvod v rezimu automatic- 
keho ladeni pFi vyhled&vani zadaneho 
vysilaCe. K zaji§t 6 ni spr&vne identifika- 
ce je zapotFebi pFivest na vyvod 12 


obvodu I0 9 horizont&lni zpetne b 6 hy a 
na vyvod 13 tranzistorem T 24 zesileny 
upiny obrazovy signal. Na vyvod 3 
tohoto obvodu je pFes integradni dlen 
R 141 , C 46 pFivedeno ss napeti kFivky S z 
mezifrekvence. Citlivost zachyt&v 6 ni 
smydky se nastavuje trimrem P 6 . 
Behem ladeni je na vyvodu 10 pine 
napajeci napeti, kterd je pFivedeno 
pFes diodu D 37 a rezistor R 129 na vyvod 
12 obvodu I0 6 , cot md za ndsledek 
zmenu ladici rychlosti. Tdsnd pFes 
spravnym naladdnim a po naladdni je 
na vyvodu 10 nulovd napeti. Pokud je 
trimrem P 6 citlivost nastavena nevhod- 
nd, vysilad nebude zachycen (na vyvo¬ 
du 10 dlouho urovefi H). Trimrem P 7 se 
nastavuje oblast synchronizace, tj. vy- 
mezuje se oblast, v niz pFi rozladeni 
Fidici obvod I0 6 je§td nereaguje. Oblast 
je tFeba nastavit co nejpFesndji vzhle¬ 
dem k vnitFnimu referencnimu napeti 
obvodu IOg. Referendni napdti je k 
dispozici na vyvodu 4 a nastaveni se 
provddi s pFesnosti ±0,2 V. PFedpokla- 
dem je samozFejmd vhodnd strmost 
kFivky S z mezifrekvence. Vyvod 2 je 
vystupem tFiurovfiovdho detektoru, z 
nehoz je ovlddan Fidici obvod I0 6 . Jeho 
pomdrnd slozitd Cinnost jiz byla vysvet- 
lena. Na vnitFni referendni napdti obvo¬ 
du IOg je pFipojena bdze tranzistoru T 23 , 
ktery je souddsti pFevodniku D/A pro 
jemne laddni. 

Obvod I0 8 , MHB191, slouzi pro zo- 
brazeni ladiciho napdti a pFisludndho 
pasma (vdetnd AV) na obrazovce. ftidici 
informace je pFivdddna z I0 6 na vyvody 
10 a 11 I0 8 . Na vyvod 1 jsou pFivedeny 
horizontdlnf zpdtnd behy a na vyvod 14 
vertikdlnf impulsy. Trimrem P 9 se mdni 
kmitoCet vnitFniho oscil&toru a tim SiFka 
zobrazeni. Trimrem P 8 se urcuje verti- 
kalni nastaveni na obrazovce. V^vod 4 
je vstupem pro rudni vyvolctni zobrazeni 
a je spindn pFes tranzistor T 25 pFi 
pFepindni pdsem. Vyvod 3 je vystupem 
pro zatemndni pdsu na obrazovce, 
vyvod 13 je vystupem zobrazene infor¬ 
mace. Vystupni informace ve tvaru 
impulsu jsou pFivadeny na emitorovd 
sledovace T 27 a T 28 . Je poCit^no se 
zavedenim modulace do externich 
vstupu obvodu MDA3505 se vstupni 
impedanci 75 Q. Urovefi 1 V na vystu- 
pech je nastavena d§li 6 i R 154 /R 156 a 
R155/R iss- 

Pro informaci je na obr. 38 zapojeni 
vysilace dcilkoveho ovlad^ni s I0 4 , 
U807D. Kterymkoli tladitkem (1 at 16) 
Ize zaFizeni zapnout z pohotovostniho 
stavu. Tladitkem VYP se naopak tele- 
vizni pFijimaC vypne do pohotovostniho 
stavu, tladitkem N, funkce norm^lu, se 
voli optim^lni obraz, ktery je nastaven 
vnitFnfe servisnim technikem. Tladitko 
nad tladitkem 1 slouzi k okamiitdmu 
umlceni zvuku a druhym stisknutim se 
opet zvuk obnovuje. Ovl 6 daci tladitka 
analogovych funkci nepotFebuji dalSiho 


vysvetleni. Jest§ je tFeba se zminit o 
prepinaCi TVP-RP, ktery umozhuje 
pouzit jeden vysilad pro ovl^id^ni tele- 
vizniho i rozhlasoveho pFijimace. 
SamozFejm 6 u rozhlasoveho pFijimade 
je zapotFebi zm§nit zapojeni pFijimafee 
d^lkovdho ovlad^ni. 

Seznam soufedstek 

Rezistory (v§echny TR 212): 


Rl3 

Re, 

Rl32 

R, 

R 9 

R, 

R 7 

R, 


R 8 , 

Rl2, 

Rl4, 

R 35 , 

R 3 7, 

R 76 , 

R 100 , 

R 134 

100 kn 

Rl 37 



4,7 kn 

r 7 


120 kn 

R 36 



15 n 

Rio, 

R 32 

150 n 

R 38 , 

RSI, 

Rs2, 

R 531 

Ri„ 

1 R 44 , 

R62, R63, 

R 54 , 

R 55 , 

Rl10 

1,5 kn 

R 

148, R 

147 10 kn 

R 39 , 

Ri 13 

, Rll! 


R 2 o, 

1 Rl21 


Rl 17 



3,9 kn 

i 


3,3 kn 

R 41 , 

R 43 , 

R 102 


R64 

1 R66» 

R85, Rl31, 

Rl51 



82 kn 

p, R 

133, 


R 56 , 

R 57 , 

R 58 , 

R 59 , 

i 


22 kn 

Rl27 

, Rl28, Rl! 

52 15 kn 



560 n 

R69, 

R 72 , 

R 75 , 

R 79 , 


1,2 kn 
12 ka 


R 45 , F 
R 7 e 

Rl35 

Rl6i Rl7» R 33 , R 40 , 

R 42 , R65i Rl43 1 kO 
27 Q 

R 22 , R84i Rl09, 


Rig 

Rl9 


Rl23, Rl 


56 kn 


R 98 , Rl24, Rl46t 

Ris 5> R158 2,2 kn 

R 8 6> R87, Re8 , Rs 9 , 

R 9 o, R 911 R 92 . R 93 , 

R 94 , R 95 820 Q 

R 9 6, R 97 , Rl 50 100 n 

R,07 18 kn 

Rios, R 140 33 kn 


r 2 , 



33 n 

Ri 11 , 

Rl 12, 

Rl39 


R 2 3 



27 kn 

Rl56 



'2,7 kn 

R 2 5, 

R 31 , 

R 2 7, 

RlOli 

R 2 8, R 30 , 

1 Rl22> 

Rl 14, 
R 120 

R 116 , 

Rl18 

8,2 kn 

Rl2S 

1 Rl30, 


Rl 19 



220 kn 

Rl36 

. Rl4 

1 

47 kn 

Rl26 



270 kn 

R 2 6, 

r 29 


2,2 Mn 

Rl29 



27 kn 

R 3 4, 

R 46 , 

R 47 , 

R 48 . 

Rl42, 

Rl53 


5,6 kn 

R 49 , 

R 50 , 

R60, 

R61, 

Rl45 



390 n 

R67, 

R 70 , 

R 73 , 

R 77 , 

Rl49 



470 kn 

Rso, 

R 9 9, 

Rsi. 

R 160 

R82, 

R 8 3, 

6,8 kn 

Rl57, 

Rl59 


680 n 


R103 

TR 223, 1,8 kn 

Ri04 

TR 224, 10 kn 

Rios 

TR 161, 820 n 

Rl06 

TR 161, 15 kn 

Kondenz&tory keramickd 

Ct 

TK 754, 220 pF 

C 2 , C 17 , C25, 

C 27 , C 29 , 

pp 

pp 

TK 782, 100 nF 

C3, c 4 , c 46 

TK 782, 33 nF 

C 8 

TK 744, 2,2 nF 

C9, C20, C21, 
C22 

TK 754, 100 pF 

C11, C42, C49 

TK 782, 68 nF 

C13 

TK 744, 4,7 nF 

C14 

TK 782, 10 nF 

C15, C45 

TK 782, 47 nF 

C 18 , C 19 

TK 754, 120 pF 

C 23 

TK 724, 470 pF 

C 33 , C 37 

TK 783, 100 nF 

C40, C48 

TK 754, 47 pF 

C41 

TK 744, 1,5 nF 

C43 

TK 782, 15 nF 

C53 

TK 754, 330 pF 

C54 

TK 782, 150 nF 

C55 

TK 754, 68 pF 
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Obr. 38. Vysflad dAlkovbho ovIAddni 





Kondenzatory elektrolytickd 
C 6 TE 003, 100 nF 

C 8 , C24, C26, C28, 
c 30 , C51 TE 004, 5 nF 

C 7 TE 004, 50 nF 

C 10 , C ,2 TE 005, 2 nF 

C 16 TE 002, 200 |iF 

C34, C 36 TE 005, 20 nF 

C 47 TE 125, 1 jxF 

C50, C 56 TE 003, 10 nF 

C 57 TE 984, 100 nF 

Ostatnl kondenzatory 
C 35 TC 215, 100 nF 

C 38 TC 215, 220 nF 

C 39 TC 215, 150 nF 


Odporove trimry (TP 040) 
P, 22 kn 

P 2 , P 3 , P4, P5 100 kn 
P 6 150ka 

P 7 33 kn 

P 8 47 kn 

P 9 220 kn 

P,o 3,3 kn 


Krystalovd jednotka 
X, 4,433 MHz 


Displej VQE21 
Polovodidovd soudAstky 
10, MDA2054 

I0 2 MHB190 

I0 3 , I0 4 MHB4052 

10 5 U806D 

10 6 M193CB1 (MHB193) 

10 7 MHB192 

10 8 MHB191 

10 9 MDA4431 
T,, T 2 , T 3 , T 6 , T 7 , T 8 , 

T9, T 10 , T,,, T 12 , T 13i 
T, 7i T22, T 23 , T 2 4 , T25, 

T 26 . T 27 , T 28 KC238 

T 4 , T 29 KF508 

T5. T ,4, T 18 , T 19 , 

T 20 , T 21 KC308 

T ,5 KF469 

T 16 KSY71 

D, BPW34 

D 2 ai D 38 (kromS dale uvedenych) KA262 

D 23 KZ260/11 

D 24 KZ260/5V6 

D 35 KZ260/18 

D 36 MAA550 


OznaCem propojovaclch konektoru (s tele- 
viznlm prij(macem) 


Konektor Z, 

1 +12 V, + 12 V, nestab. 

6 CLK 

2 kostra 7 jas 

3 DLEN 8 barva 

4 DATA 9 kontrast 

5 mikrospInaC 10 rete 


Konektor Z 2 

1 kostra 

2 U L 

3 pasmo I 

4 pasmo III 

5 pasmo IV+V 

6 jemn 6 lad§nl 

7 krivka S 

8 modulace 
VIDEO 

9 hlasitost 

10 kostra 


Konektor Z 3 

1 + 100 V 

2 AV 

3 +12 V 

4 t vcr 

5 umICovaC 

6 blokov&ni vert, synchr. 

7 horizontaini zp§tn£ bChy 

8 vertikaini impulsy 

9 pozadi 

10 —G 

11 kostra 


Seznam souCastek 

(vysilaC dalkoveho ovladani) 

Rezistory 

Ri TR 212, 10 kn 

R 2 TR 212, 33 n 

R 3 (vinuto odporovym dratem 
na odporove 
teilsko) 0,56 n 


Kondenzatory keramickd 
C, TK 754, 270 pF 

C 2 TK 754, 180 pF 

Kondenzatory elektrolytickd 
C 3 TE 003, 100 nF 

C 4 TE 003, 100 nF 

C 5 TE 003, 100 nF 

Cfvky 

L 9,6 nH, 25 z&vitu, drat o 0 0,08 mm CuL 
(i f = 4,0 MHz 

Polovodidove souddstky 
10, U807D D, LQ1212 

T, KC238 D 2 , D 3 CQYP23 

T 2 KF508 D 4 KA262 

Zapojeni syst6mu EPM 
v rozhlasovych prijima&ich 

System EPM (obr. 39) muie byt 
pouzit tremi rozdllnymi zpusoby: 

— automatickd vyhledavani, 

— ruCni vyhledavani, 

— tradiCnl vyhledavani s potencio- 
metrem. 

System s automatickym vyhlectevanim 


Vyvoldni programu z pameti: Je-li vyvo- 
ten program z pamCti, odeCte se pevna 
hodnota 8 kroku od informace zapsane 
v parrteti. Abychom se vyhnuli tomuto 
rozladfint, je mo£n 6 uilt umlCenl, odvo- 
zene z obvodu MHB190, kter 6 na 
kratkou dobu uvadl obvod MHB193 do 
nemeho provozu (obr. 40c). 

Automaticke vyhledavani mu2e byt 
pouiito pouze tehdy, je-li v systemu 
prijlmaCe k dispozici krivka S genero- 
vana obvodem AFC. K transformaci 
analogoveho signaiu krivky S AFC na 
Clslicovy signal AFC (velka, strednl, 
mate urovefi) pro obvod MHB193 (§p. 
22) je u2it linedrni obvod MDA4431. 
Tento Clslicovy signal rrdi jak zastavo- 
vaci sled, tak i AFC. Clslicovy vystup 
AFC obvodu MDA4431 (§p. 2) je scho- 
pen Cinnosti, je-li napCfova urovefi na 
sp. 5 vCtSI ne2 asi 3,5 V. 

Tato funkCnl uroven muze byt apliko- 
v&na dvCma zpusoby: 

1. Pripojenlm SpiCky 5 na 6/002 pfes 
6,8 kQ; pri tomto zpusobu je vystup 
AFC stale v Cinnosti a system se zastavi 
na ka2d6 krivce S, na kterou narazi 
bChem vyhledavani. 


Pri automatickem zpusobu (obr. 40) 
vyhledavani system EPM obsahuje 
obvody MHB193, MHB192, MHB190 
(nebo Ml 130, Ml 024/M 1124) a 
MDA4431. 

Sled operaci pri automatickdm vyhle¬ 

davani 

Volba programu: Prostrednictvlm 
MHB190 (prlirte volba) nebo prostred- 
nictvim Ml 130 (volba postupnym kro- 
kovanlm). 

Volba pdsma: Krokov&ni prostrednic¬ 
tvim tlaCItka pro volbu p&sma (SV, FM, 
DV, KV a znovu SV atd.). 

Start vyhleddvdnf: TlaCItkem pro ladCnl. 
Vyhledavani vzdy probiha ve zvolen 6 m 
pasmu v tomto casovem sledu: 

1. Zvukovd umlCenl: UmlCenl je 
v cinnosti 100 ms pred vznikem prlrust- 
ku ladiclho napetl. 

2. Prlrustek ladiclho nap 6 tl 

3. Zastavenl ladfenl: Ladfeni se zastavi 
v dusledku pruchodu M + L + H + M 
+ H + M + L + Mna vystupu 2 obvodu 
MDA4431, rlzenych kfivkou S AFC (obr. 
8 ). Lad 6 nl se nezastavl, nezv§t§l-li se 
ladicl nap§tl o vice nez 16 kroku. To 
chtenl system pred zastavenlm na sta- 
nici, na nli byl d^in povel k vyhleddv&nl. 

4. Konec umlcenl 

ZApis do pam&ti: Posioupnost vnitrn 6 
generovanych impulsu rldl tranzistor 
p-n-p. Z tohoto sledu impulsu je inte- 
gracl odvozeno pozadovand ladicl na- 
pdtl, j ei muze byt zaps£no do nonvola- 
tilnl pam 6 ti obvodu MHB193. Parrtef je 
napitjena stabilizovanym napStlm 29 V 
(Zenerova dioda MAA550). 
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2. Funkfcnl napefov^ urovef'i pro §pibku 
5 obvodu MDA4431 muie byt pod- 
mlnena vn 6 j§lm sign^lem, jako je sig¬ 
nal slly pole. Zapojeni systemu je na 
obr. 41. 

V druttem prlpadS je Cislicovy vystup 
AFC schopen Cinnosti pouze tehdy, je-li 
signal slly pole men§i nez 6 / REF . Protoze 
uroveh signaiu slly pole z^visl na urovni 
prijlman^ho signaiu, je moinC, volbou 
jiste urovne U BE F , volit jakost prijlmanC 
stanice. Signal sily pole musl mlt 
kratkou Casovou konstantu, aby byl 
rychle schopen Cinnosti a mohl ovlivnit 
zastavenl na stanici. 

Signal AFC musi mit kratkou Caso¬ 
vou konstantu; na drutte stranC je 
pozadovana dlouha konstanta AFC, 
abychom se zbavili uCinku modulace 
FM. 

Tyto dva protichudnC probtemy Ize 
vyreSit zapojenlm podle obr. 42. Kdyz 
je system v re^imu hledanl, je aktivovin 
umICovaci signal a tranzistor T je 
zavren; Casova konstanta je RC,. Kdyz 
je stanice naladCna, umICovaci signal 
zmizl, tranzistor T je otevren a Casova 
konstanta se zrrtenl na R(C, + C 2 ). 
Krivka S AFC je obvykle k dispozici 
pouze na pasmu FM a proto automatic- 
k§ vyhledavani nenl moznC na ostat- 
nlch pasmech. 

Na obr. 43 je obvod uzity pro 
preplnanl vyhledavani z automatickCho 
na ruCnl provoz se zmSnou pasma. Je- 
li prepInaC Pr sepnut, hledanl je auto- 
matickC na FM a ruCnl na AM; pfi 


rozpojenCm 

ruCnl. 

Pr je v 

-Tv 

prevoc/nik 


1 

D/A 

_ L 



vsi. jedn 


=5 

prep mace 
pasem 


a 


TDAM31 


mf+afc 


Obr. 39. Blokovd schbma systbmu EPM 


^ IJ 107 




Obr. 40. System EPM s automatickym 
vyhleddvdnfm; a) blokovd schbma, b) 
elektrickd zapojenf (automatickb 
a rudnf vyhleddvdnf), c) zapojenf, za- 
brahujfcf rozlad&nf b&hem vyvoldnf 
programu 




KC238 



Pri automatickym zpusobu je rych- 
lost vyhledyv£m d£na (FVRgJC, pri 
rutnim R Z C pro pomalou rychlost a pro 
velkou rychlost (R 2 /R 3 )C. 



Obr. 41. SpouStenf MDA4431 sign diem 
sfly pole 



Obr. 42. Prepfndnf dasovd konstanty 
AFC 



System s ruCnfm vyhlectevdnim 

Rudni zpusob (obr. 44) je nejjedno- 
du§§im pouiitim syst6mu EPM. Obvod 
pak obsahuje sou££stky: MHB193, 
MHB192, MHB190 (nebo Ml 130, 
M1024/M1124). 

Sled operaci pri ruinlm vyhledyvyni 

Volba programu: Prostrednictvim 
MHB190 (primy volba) nebo prostred¬ 
nictvim Ml 130 (volba postupnym kro- 
kovynim). 

Volba pdsma: Volba postupnym kroko- 
vanim 4 p^sem dokola. 

Vyhleddvdnf NAHORU—DOL0: Pomocf 
tlaeftek ,,NAHORU“, „DOL0“ a ,,RYCH- 
LE“. 

Zdpis 

Vyvoldnf programu z pam&ti: Program 
je vyvoiyn bez pevn^ho odedteni 8 
kroku od zapsany informace. 

Pri vyhledyvyni Ize pouiit tlaCitka 
POMALU NAHORU, POMALU Dole a 
RYCHLE. Vyhledyvaci rychlost pro vy- 
hledyvyni RYCHLE NAHORU/DOLO se 
zisky souCasnym stisknutim tlafcitka 
RYCHLE a odpovidajiciho tlaCitka PO¬ 
MALU NAHORU, popr. POMALU 
DOLO. 

System s tradi&nim vyhledyvynim 
ladicim knoflikem 

U systymu EPM muie byt pro dosa- 
zeni konvendniho ladyni rozhlasovych 
stanic pouzit knoflik na hrideli poten- 
ciometru. Je-li pozadovany stanice na- 
ladyna, je zapsyna do pamyti stisknu¬ 
tim jednoho ze 16 tlaSitek odpovida- 



Obr. 43. Prepindnf AUT/rudnd se 
zm&nou pdsma 


jiciho programu, kam my byt stanice 
zapsyna. 

Blokove schyma je na obr. 45. Je-li 
pfepinat Pr v poloze U p , je ladici napyti 
ziskyvyno z potenciometru P. Urovefi 
napyti Up z potenciometru a uroveft 
napyti U a z MHB193 jsou privedeny na 
vstupy napyfovyho komparytoru NK. 
Vystup komparytoru je spojen se §p. 28 
obvodu MHB193, aby se realizovala 
funkce NAHORU a DOLU. 

Je-li U a vet§i net U p , je na §p. 28 
mala Grover) (povel pro ladyni dolu) a 
uroveh napyti U a se zmenSuje. Je-li U a 
mensi nei U p , obvod MHB193 prijimy 
povel pro laddni nahoru a napyti U a 
se zvet§uje.V obou pfipadech napyti U a 
sleduje napyti U p trvale. 

Je-li stanice naladyna a zapsyna, 
prepinaC Pr muie byt prepnut do 
polohy U a , od tohoto okamziku je ladici 
napyti zajisfovano obvodem MHB193. 
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Obr. 44. System EPM s rudnfm ladSnlm; a) blokovd schema, b) 
elektrickd zapojenf 
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Obr. 46. Elektrickd zapojenf systemu 
EPM s lad&nfm knofllkem ^ 
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Obr. 45. Blokovd schdma systemu EPM 
s lad&nfm knoflfkem 
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Sled operacl pFi ladSnl potenciome- 
trem 

Vyhled6vacf poloha: pFepInaC PF v 
poloze Up. 

Vyhled6v6nf: potenciometrem. 

Volba programu a z&pis: prostfednic- 
tvlm MHB190, z^pis ]e proveden auto- 
maticky. 

I /yvolAnf programu z pam&ti: pFepInaC 
Pr ]e v poloze U a . Poiadovany program 
vyvoiame stisknutlm pFlslu§n6ho pro- 
gramovCho tlaCItka (1 at 16). 

System obsahuje obvody MHB193, 
MHB192, MHB190, HCF4098BE, dvoji- 
ty monostabilnf klopny obvod; 
MHB4066, CtveFice obousmCrnych ana- 
logovych spInaCu. 

CelkovC elektrickC zapojent systCmu 
je na obr. 46, podfv&me se podrobnCji 
na nCkterC Casti zapojeni. 

Pfevodnfk D/A a ladici filtr 
PFevodnfk pFevadl posloupnost im- 
pulsu z vnitFnlho CltaCe obvodu 
MHB193 (SpiCka 15) na stejnosm§rn6 
napStl. Filtr je tvoFen Clenem RC a 
aktivnlm filtrem. Clen RC ma malou 
Casovou konstantu, aby m6l rychlou 
odezvu, kdyz MHB193 musl sledovat 
napCtl pFichazejlc! z potenciometru. 
Vystupnf napetl tohoto filtru je srov- 
navano s napetlm U p . Aktivni filtr je 
pouiit pro zmenSenl zvInCnl ladiciho 
napetl z MHB193, kdyz je MHB193 
spojen ve smyCce. 

Monostabilnf obvod 
Monostabilnl obvod M, men! kmito- 
Cet vnitFnlho osciiatoru MHB193 (urCu- 
jlcl rychlost pFeladCnl, §p. 12) pokazdC, 
kdy* je prepnuto na ladCnl potenciome¬ 
trem, aby se uskuteCnilo naiadCnl. Je 
nutne, aby se U a a U p vyrovnala v 
nejkratCIm mo2;n6m Case, i kdyby se 
velmi liSila. Monostabilnl obvod ma 
Casovou konstantu kolem 1 s. 


Obr. 47. Volba programu 

, s/isknu/i tlacilko 

a dasovinf zapisu 

Q : (M2) spl8(MHB193) 



Monostabilnf obvod M 2 

M 2 spolu s MHB190 a zapisovaclm 
obvodem realizuje automaticky zapis. 
Pro zapis naladCnC stanice staCI stisk- 
nout jedno ze 16 tlaCItek odpovldajlcl 
programu, kam ma byt stanice zaps&na 
do pamCti. Zvolena tlaCItkova informa- 
ce obvodu MHB190 je detekovana 
diodami Di a 1 D 4 a klopnym obvodem 
M 2 . Vystup Q 2 (M 2 ) poskytuje uroveFi H 
na §p. 18 (MHB193) a dovoluje zm§nu 
adres PA-PD beze zmCny informace 
vnitFnlho reverzibilnlho CltaCe obvodu 
MHB193; zapisovacl funkce je dosaie- 
no na sestupnC hranC vystupu Q 2 . 

Casovy diagram t6to posloupnosti je 
na obr. 47. 

Je-li pFepInaC v poloze U a , je moznC 
zru§it dFIve do pamCti zapsanb progra- 
my; v tomto pFIpadS nemu2e byt samo- 
zFejmC spuStCn zapisovacl cyklus. To- 
mu je zabranCno nulovanlm klopnCho 
obvodu M 2 pomocl pFenosovCho hra- 


plnaC PF v poloze U a . 

K realizaci vyhledavanl je mo2no uilt 
i jine zapojeni; v tomto pFIpadC napStl 
pFichazejlc! z MHB193 nesleduje vzdy 
plynule napCtl pFichazejlc! z potencio¬ 
metru, ale pouze tehdy, je-li stisknuto 
tlaCItko pro zapis (obr. 48). 

Sled operacl pFi tomto zpusobu ladCnl 
potenciometrem: 

Vyhled^vacf poloha: pFepInaC PF v 
poloze Up. 

Vyhled^vknf: potenciometrem. 

Volba programu: prostFednictvIm 
MHB190. 

ZApis: tlaCItkem pro zapis. 

VyvolAnf programu z pam&ti: pFepInaC 
PF v poloze U a . 

AplikaCnl zapojeni je na obr. 48. 

Pro zmCnu CasovC konstanty na §p. 
12 EPM (rychlost nastavenl) asi 1 s (aby 
bylo zajiStfeno rychIC naladCnl) je pou2it 
monostabilnl klopny obvod M,. Mono¬ 
stabilnl klopny obvod M 2 je uiit: 


dla TG^ M 2 je nulovan pFi kaidCm zapnutl l.pro aktivaci §p. 2 (zapis) a §p. 28 
slfovCho spInaCe. (ladCnl NAHORU/DOLU EPM), 


Prenosova hradla TG 2 , TG 3 , TG 4 
Na CpiCce 28 obvodu MHB193 jsou 
st£le pFItomny povely NAHORU/DOLU, 
pFichazejlc! z napCfovCho komparato- 
ru. PokaidC, kdyi se realizuje funkce 
,,zapis“ nebo volba pasma, musl byt 
pFeruSeny povely NAHORU/DOLU tak, 
aby MHB193 mohla pFijmout pftsluSny 
povel. Obvody, kter6 realizujl povel pro 
vybCr pasma a zaroveft pFeru§ujl povel 
NAHORU/DOLU, jsou realizovany 
spInaCi TG 2 , TG 3 , TG 4 . Povel NAHO¬ 
RU/DOLU je vzdy zastaven, je-li pFe- 


2. pro uskuteCn&nl funkce. ,,zapis“ ve 
spolupraci se zapisovaclm obvodem, 

3. pro indikaci, ze system je pravC v 
,,zapisu", indikace svltivou diodou. 

Monostabilnl obvody Mt a M 2 jsou 
vyFazeny z cinnosti spInaCem TG 3 , je-li 
pFepInaC PF v poloze U a . 

Je-li rozhlasova stanice naladCna a je 
stisknuto zapisovC tlaCItko, system nej- 
dFIve bCil rychle po dobu 1 s, pak po 
dobu 0,5 s pomalu a pak je realizovana 
funkce ,,zapis“. Casovy diagram je na 
obr. 49. 






stisknuti 
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Obr. 49. Casov6nf pri zApisu 


UZiti signalu AFC 

Je-li k dispozici krivka S AFC, mu2e 
byt u2ito fizeni AFC, kdy2 je spinafc 
v poloze U a . ftidit system AFC je mo2n6 
bud’ b§2n§, nebo prostrednictvim 
MDA4431. Je-li uiito MDA4431, je 
elektrick6 zapojeni na obr. 50. Je-li 
prepinab v poloze U p , je na §p. 20 
MHB193 mate uroveft a systbm je v 



Obr. 50. Automatickd nzeni v zdvislosti 
na AFC 

rubnim zpusobu provozu, je-li pfepinai 
v poloze U a , je na Sp. 20 velk£ uroveft, 
system je v automatick6m zpusobu 
provozu a fizen sign^lem AFC. 

Pozniimky k aplikacim pro 
pouziti v rozhlasovych prijima- 
cich 

1. Volba programu 

Program Ize volit dvSma zpusoby: 

— daikovym ovladanim prostrednic¬ 
tvim pfijimabe d£lkov6ho ovl6d£ni 
Ml 130, 

— mistni kl&vesnici, uiivajici obvodu 
MHB190. 

Obvod, ktery realizuje tyto funkce, je na 
obr. 21. 

Obvodu MHB190 muze byt vyufito k 
adresov^ni urcit6ho poctu programu v 
kazd6m p^smu. 

2 . Adresov&ni pamdti s automatickym 
zapisem 

Abychom nemuseli volit cislo progra¬ 
mu pfed ladenim, muze byt vyuiito 
dvou n£sledujicich zapojeni. 

Postup laddni a zapisu (obr. 51): 

Krok| Operace _ 

1 prepnuti prepinabe pro zapis 
do polohy ,,ZAPIS“ (Pr rozpo- 
jen) 

2 lad§ni stanice 

3 stisknuti tlacitka odpovidajiciho 
_ programu, J<am m6 byt 

prijiman6 stanice zaps£na. 
Stanice bude automaticky 
zapsana na zvolene pozici. 

Kdyz je Pf sepnut, neni mozn6 realizo- 
vat zapisovaci cyklus. 

T6to polohy je uZito pri op§tn6m vyvo- 
lani programu jiz zapsane stanice. 
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Postup Iad6ni a zapisu (obr. 52): 


Krok 

Operace 

1 

ladSni stanice 

2 

stisknuti tlabitka ,,VSTUP“ 

3 

stisknuti tlabitka ktevesnice 
odpovidajiciho programu, kam 
m& byt stanice zapsana (v urCi- 
tbdobSr =RC/2). 

4 

kdyf je tlaiitko uvolnSno, je 
realizov^n automaticky z£pis 

Pn opetn6m vyvoi&ni jiz zapsan6ho 


programu nesmi byt tlaiitko ,,VSTUP“ 
stisknuto. 

3 . Filtr ladiciho nap§ti 

Vystupem pro lad§ni z EPM MHB193 
je sled impulsu, ktery musi byt filtrov^n, 
aby se ziskalo stejnosm6rn6 napSti pro 
varikapy tuneru. Poiadavky na zbytko- 
ve zvInSni ladiciho nap§ti za filtrem jsou 
prisn£j§i pro aplikace v rozhlasovych 
prijimabich nez u TV. Tyto pozadavky 
splnuje aktivni filtr, ktery d£v£ velky 
pomSr s/§ a udrZuje z^roveft rychlou 
casovou odezvu filtru (viz obr. 53). S 
timto filtrem Ize ziskat ladici nap§ti od 0 
do 30 V. Je-li pozadovano mensi na- 
p§ti, napr. od 0 do 9,1 V pro autor&dia, 
musi byt (obr. 54) zm6n4na referenCni 
Zenerova dioda. 


4 . Nap6jeni MHB193 

MHB193 vyzaduje tri nap£jeci napSti: 
17,0 a i 19,0 V (t/ DD1 ) pro z£pis a op6tn6 
vyvol^ni funkce, 

10,8 a i 13,5 V (U DD2 ) pro vnitrni logiku, 

29,0 ±1 V pro vymaz&ni a z^pis do 
pamSti. 

+ 18 V (L/ DD1 ): Vyzaduje-li napajeni 
+ 18 V (L/ddi) v zarizeni dlouh6 privody, 
je I6pe filtrovat vstup +18 V na EPM, 
aby byl chr£n§n pfed moznym po§ko- 
zenfm napSfovymi jehlovymi impulsy 
(obr. 55). 


750 KA261 



Obr. 54. Referenda / napdtl pro vstupni 
jednotku autoradia 
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Obr. 55. Filtrov&ni U 0 oi 



Obr. 56. Obvod s postupnym za- 
pinAnim napdjenf 


KC308 +40 V MAAS50 KA261 



Obr. 57. Napdjenl pam&ti z refe- 
rendniho nap&ti 30 V 

KC308 ■ KF508 



KA261 



Obr. 58. NapAjeni pam&ti pri aplikacich 
v prijimadlch do auta 


Sled pfi zap'mdnt napAjecich nap&tl: 
Aby se zajistilo spravn6 bteni pamdti pfi 
zapnuti, musi byt pripojeno nejprve 
U ddi (+18 V, min. 16,5 V), pak 
U D 02 (+12 V). Po 110 ms po zapnuti sitS 
pfekon£ napSti +12 V prahovou hodno- 
tu (x6 V). Od 0 do 6 V neni rychlost 
n&bShu +12 V dulezita, av§ak ze 6 na 
10 V se musi napSti zv§t§it za m6n§ nez 
110 ms. Neni-li mozno zajistit nap^jeci 
napStf +18 V pfed +12 V, pouzijeme 
zapojeni podle obr. 56. Doporufcuje se, 
aby +U N nebylo pfivedeno, dokud neni 
pfitomno +12 V. 

29 V ±1 V: K z&pisu stanice po^aduje 
MHB193 nap&jeci nap§ti 29 V ±1 V. 
Toto napSti mu2e byt odvozeno podle 
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obr. 57 pro dom&ci rozhlasov6 pfi- 
jimaCe nebo obr. 58 pro autor£dio. 
Bfehem zapisovaciho cyklu se napfeti na 
kondenzcitoru 27 nF zmensi asi o 0,5 V, 
co2 znamen^, te nap§ti na kondenz£to- 
ru pfed zapisovacim cyklem nesmi byt 
men§i n et 28,5 V. 

5 . Specifikace krystalov6 jednotky 

KJ pro oscil^tor v MHB193 musi mit 
s6riovy odpor max. 50 Q, celkovou 
paralelni kapacitu max. 8 pF, dynamic- 
kou kapacitu max. 20 pF, celkovy para¬ 
lelni odpor min. 10 MQ. 

Aplikace obvodu nap£fov6 
synt&zy pro rozhlasov6 
pfijimade 

System nap§fov6 synt^zy pro pou2iti 
v rozhlasovych pfijimaCich je v podstatfe 
obdobny jako u televiznich pfijimaCu, 
ale nevyuziv& v§ech moznosti, kterd 
poskytuji integrovane obvody teto fady. 
Nebudeme se proto zabyvat ji2 zpuso- 
bem ovl^dani, ale soustfedime se pou- 
ze na popis zapojeni odli§nych Casti a 
pfipadnych pfipojnych mist. Zvolend 
zapojeni je jednodu§§i, bez d&lkov6ho 
ovl£d&ni. Nic ov§em nebr^ni doplndni o 
obvody- d&lkov6ho ovl6d£ni s pfi- 
slu§nymi upravami. 

Popis zapojeni 

Schdma napSfovb syntezy, jehoz 
sou£&sti jsou i obvody pro upravu 
ladiciho napSti, je na obr. 59. Jak jii 
bylo fefceno, zpusob ovl£d£ni je 
v podstatS stejn^ jako v predchozi 
aplikaci. RuCni zpusob ladfeni je dopl- 
nfen o tlaCitko zrychlen6ho ladSni < > 
kter6 je nutno stisknout vidy souCas- 
n§ s jednim tlaCitkem ladfeni. D6le je 
nutno se zminit o samotnem ridicim 
obvodu M193AF1, ktery se pfi automa- 
tick6m ladSni chov& pon&kud odli§n£. 

PrepinaC je tedy pfepnut do polohy 
automatickdho vyhleddv6ni. Pfi stisk- 
nuti jednoho z tlaCitek ladfeni zaCne 
vyhled£v6ni napf. v pasmu FM. Po 
zachyceni vysilaCe muzeme stanici za- 
psat a pokrabovat v ladeni stisknutim 
stejn6ho tlafiitka. Po proladSni cel6ho 
pasma FM se automaticky pfepne 
pasmo na rozsah SV a ladeni zacina 
v tomto rozsahu od nejnizSich kmitoCtu. 
Po proladfeni p&sma SV se obvod opdt 
pfepne na rozsah FM. Pokud stiskne- 
me druh6 tlabitko pro ladfeni, doch^zi 
k tomuto stfid^ni ve dvojici p£sem DV 
a KV. 

Jednu z moinych 16 zapsanych 
stanic volime pfes obvod kod6ru 
MHB190 stisknutim pfislu§n6ho tlaCit- 
ka. Pfislu§n6 6islo odpovidajici pfed- 
volby se zobrazi pfes dekod6r MHB192 
na displeji. Vzhledem k v6t§im n&ro- 
kum na bistotu ladiciho napeti je zafa- 
zen do ladici cesty aktivni filtr, tvofeny 
integrovanymi obvody I0 6 a I0 7 . D&le je 
souC^istt zapojeni uprava ladiciho na- 
p6ti pro stanoveni krajm'ch ,,dorazu“ 
pro rozsahy AM a FM. Trimrem P 2 je 
nastaven horni konec ladiciho nap6ti 
obou p£sem AM a FM, trimrem P, je 
nastaven dolni konec rozsahu FM. 
Integrovany obvod I0 4 slouii k vykliCo- 
vani mezip6sma v rozsahu FM p^sma 
OIRT a CCIR. Trimrem P 3 je nastaven 
zac^tek vyklicovdni, tj. horni konec 
p£sma OIRT a trimrem P 4 konec vykli- 
Cov^ni, tedy dolni konec p£sma CCIR. 

Nap6jeci napfeti pro jednotliva p^srna 
i pfepinaci nap6ti pro jednotliv6 rozsa¬ 
hy jsou zisk£v£ny z vystupu pro p^sma 
obvodu I0 3 . 


Interfaceovy obvod I0 5 , MDA4431, 
slouii op§t k zisk^ni digitalni informace 
pro fidici obvod I0 3 o zachyceni stani¬ 
ce. Jeho funkce je vSak pondkud 
odli§n6 nez u televiznich prijimaCu. 
Tranzistory T 12 a T 13 slouzi jako sluCo- 
vaci obvod pro kfivku S z 6asti FM a 
C^sti AM rozhlasov6ho pfijimaCe. Ss 
napeti odpovidajici prubehu kfivky S je 
pfivedeno pfes integradni 6len na 
vyvod 3 obvodu I0 5 . B6hem rezimu 
hledani je casov^i konstanta tvofena 
pouze rezistorem R 60 a kondenz^torem 
C 18 , aby reakce smybky byla rychlejSi. 
Po zachyceni stanice je paralelne ke 
kondenz^toru C 18 pfipojen pfes tranzis- 
tor T 10 kondenz&tor C 17 . Reakce 
smyiky se tim stane pomalejSi a 
pfipadn6 rychle ru§iv6 zm6ny se nepro- 
jevi. Ke spin^ni tranzistoru T 10 je vyuii- 
to vyskytu ss napeti na umICovacim 
vyvodu 27 obvodu I0 3 pfi automatic- 
kem Iad6ni. Trimrem P 5 je op§t jako v 
televizni aplikaci nastaveno pctsmo 
synchronizace, kdy obvod I0 3 je§t§ ne- 
dost^v^ pokyn pro doladdni. 

Podminkou pro zachyceni stanice je 
nap6tf v6t§i nez 3,5 V na vyvodu 5. T6to 
skutednosti se vyuziva pro nastaveni 
citlivosti cel6ho syst6mu, tj. prahov6 
urovn&, od niz jsou pfi automatick6m 
vyhled^v^ni stanice zachyceny. Jako 
vstupni urovne pro dal§i zpracov^ni 
teto informace, nei je pfivedena na 
vyvod 5 obvodu IO s , se pouziv£ napeti 
sily pole. Obvod tvofeny obvykle ope- 
racnim zesilovabem je soud^sti sig- 
n^lov6 cesty AM a FM a pfes diody jsou 
obS ss urovn6 sloubeny. 

V pfedchozim textu ji2 byla zminka 
o tom, te u rozsahu AM obvykle nebyv£ 
k dispozici vystup kfivky S. Sign^lovou 
cestu je tfeba proto doplnit vhodnym 
IO s diskriminatorem na mezifrek- 
vencnim kmitoCtu AM, napf. A220D. 


Seznam sou&dstek 


Rezistory (v§echny typ TR 212) 


Ri, R21 R3, 
r 4 , R 5 , Re, 


R35. R59 

R?, Rs, Rg 

820 n 

R36 

Rio 

27 kn 

R37. Rs 4 . R55. 

R,i 

22 kn 

R56. R57 

Rl 2 , Rl 3 . Rl 4 > 


R38 

R 7 2 i R31. R32, 


R39 

R33. R 34 . R53 

47 kn 

R 40 

R,S 

68 kn 

R 4 i 

Rl 6 

330 kn 

R42 

Ri 7 , Rib 

100 n 

R431 R44 

R19 

390 n 

R45. R 47 > R49. 

R20 

4,7 kn 

R5I 

R21 * 

6,8 kn 

R46. R48. R5O1 

R23 

82 kn 

R52. R58 

R28 

220 n 

R 60 

R29 

3,3 kn 

R 61 

R 24 

TR 161, 6,8 kn 

R25 

TR 213, 82 n 

R26 

TR 213, 330 n 

R27 

TR161, 820 n 


100 kfi 
150 kn 

18 kn 
68 kfi 
330 Q 
82 Q 

2.2 kn 

1.2 kn 
2,7 kn 

3,9 kn 

8.2 kn 
33 kn 
10 kn 


Kondenzatory keramickd 
C, TK 782, 47 nF 

C 2 TK 782, 68 nF 

C 3 , C 5 , C 6 , C 10 TK 782, 100 nF 
C 16 TK 754, 47 pF 

C 18 TK 782, 33 nF 

Kondenzatory elektrolytickd 
C 4 TE984, 100 nF 

C 7 , C 9 , Cn TE 005, 20 nF 

C 17 TE 125, 1 nF 

Ostatnl kondenzatory 
C 8 TC 215, 100 nF 

C 12 TC 215, 330 nF 

C 13 TC 215, 150 nF 






C 14 

TC 215, 1 nF 





C 15 

TC 215, 470 nF 

I0 3 

M193AF1 

d 3 

MAA550 

Odporov& trimry (TP 040) 

io 4 

MH1ST1 

d 6 , d 7 , d 8 

KYI 30/80 

Hi 

68 kQ 

I0 5 

MDA4431 

Dio 

KZ141 

P 2 

47 kQ 

I0 8 , I0 7 

MAA741 



P 3 

100 kQ 





P 4 

10 kQ 

1 ",, t 5 , t 6 , t 7 . 


1 


P 5 

220 kQ 

t 8 

KC308 



- 


t 2 , t 3 

KF508 



Krystalova jednotka 

t 4 

KSY71 



X, 

4,433 MHz 

Tg, T 10 , T,,, 




Displej 

VQE21 

1"i 2 , T 13 

KC238 



Polovodicovg soud£stky 





10 , 

MHB190 

Dj, D4, D5, D9 

KA262 



I0 2 

MHB192 

d 2 

KA260/18 




Katalogov6 udaje obvodu 
systemu nap6fov6 synt&zy 

MHB190 — §estn6ctitla5itkovy kl&ves- 
nicovy kod6r a stfddafi 
Obvod m& tyto funkce a vlastnosti: 

— protizakmitove a protihlukov6 obvo- 
dy, 

— vz^jemne blokov£ni zabrafiuje ne- 
spr£vn6 volbe, 

— pracuje s jednop6lovymi tlaCitky, 

— pri zapnuti sit§ je volen program 1, 

— b6hem zm§n programu a zapin^nf Si 
vypin&ni napajeni je v Sinnosti uml- 
Sovaci obvod, 

— vstup pro krokovou zmSnu progra¬ 
mu, 

— blokov&ni kl£vesnice, 

— vystupy pfimo kompatibilni 
s MHB193, MHB192 a H770/1/2/3 
(Stverice analogovych spinaSu) 
MHB190 je monoliticky integrovany 

obvod, ktery automaticky snfm£ 
kl^vesnici az do 16 tladitek, generuje 
plynulou posloupnost impulsu na vy- 
stupech X a zajiSfuje sepnuti tlaSitek na 
vstupech Y. 

Sepnuti tlaSitka je prijato jako platnS, 
zust&v£-li sepnuto po celou dobu od- 
povidajici jednomu snimacimu impulsu 

— pak je vnitrni klopny obvod sepnut, 
ale sepnutl tlaSitka je prijato pouze 
tehdy, je-li prijato ve druh6m snimacim 
cyklu. Od tohoto okamiiku je 4bitov6 
slovo odpovidajici sepnutemu tlaSitku 
vnitrnS blokov&no a na vystupu 
UMLCENf se objevi impuls. Po dobu 
trvani tohoto impulsu neni zazname- 
n£no z£dn6 jinS sepnuti tlaSitka. Novy 
vystupni k6d n^sleduje umISovaci sig¬ 
nal se zpoidSnim. 

VeskerS Sasov^ni pro obvody je 
urSeno hodinovym oscil&torem, jehoi 
kmitoSet je urSen Slenem RC. 

MH190 m£ take vstup pro krokovou 
zmenu programu, ktery pri kazdSm 
spojeni se L/ ss (GND) posune o 1 
zvoleny program a vstup pro blokov£ni, 
ktery blokuje obvod na poslednS zvole- 
nem programu. 

Obvod je vyroben N-kan&lovou tech¬ 
nology kremikovSho hradla a m& 18 
vyvodu (obr. 60 a 12) ve dvou paralel- 
nich rad&ch (plastikovS pouzdro), viz 
tab. 1 at 4. 


vystupy 


vstuby 


vstup pro volbu 

krokovonirn^ 



Obr. 60. Zapojenf vyvodu MHB190 


Tab. 1. Mezni udaje MHB190 


Nap&jeci napeti U D d'. 

-0,5 az 20 V. 

Vstupni napSti U,: 

-0,5 az 20 V. 

Vystupni napeti pro rozepn. stav 
($p.1-2-3-4-11)U 0i vvP)- 

20 V. 

Vystupni proud 

|5|mA. 

Celkovy ztratovy vykon P tol : 

500 mW. 

Skladovaci teplota: 

-65 az 125 ’C. 

Provozni teplota: 

0 az 70 °C. 
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Tab. 2. Doporu<5en6 provozni udaje 


Tab. 3. Statick6 elektrick6 udaje pfi doporudenych provoznich udajich 


Napajeci nap^ti U DD : 

10,8 az 13,5 V. 

Vstupni napfetiL/i: 

0 az 13,5 V. 

Vystupni napeti pro rozepn. stav 
[1-2-3-4-11) U o(vyp)- 

max. 13,5 V. 

Vystupni proud/ 0 : 

max.|2|mA. 

Provozni teplota: 

0 az 70 "C. 

Casovaci rezistor R,: 

8 az 47 kQ. 

Casovaci kondenzator C,: 

1 at 330 nF. 


Tab. 4. Pravdivostni tabulka MHB190 


Tlaiitko 

Propojeni 

Vystupni kod (kladna logika) 
Pa Pb Pc Pd 

n 


L 

L 

L 

L 


BB a 

H 

L 

L 

L 

3 


L 

H 

L 

L 

4 

X1-Y4 

H 

H 

L 

L 

5 

X2-Y1 

L 

L 

H 

L 

6 

X2-Y2 

H 

L 

H 

L 

■ 

X2-Y3 

L 

H 

H 

L 


X2-Y4 

H 

H 

H 

L 

H 

X3-Y1 

L 

L 

L 

H 

10 

X3-Y2 

H 

L 

L 

H 

11 

X3-Y3 

L 

H 

L 

H 

12 

X3-Y4 

H 

H 

L 

H 

13 

X4-Y1 

L 

L 

H 

H 

14 

X4-Y2 

H 

L 

H 

H 

15 

X4-Y3 

L 

H 

H 

H 

16 

X4-Y4 

H 

H 

H 

H 


Popis 

Spidky 1 , 2, 3,4 — vystupy XI, X2, X3, 
X4. Na tfechto vystupech jsou postupne 
spin^ny tranzistory s otevrenym kolek- 
torem (obr. 61). 


typieky 
i lystup X 


Obr. 61. Vnitrnf zapojeni vystupu X 


Spidky 5, 6,7,8 — vstupy Y1, Y2, Y3, Y4 
(obr. 62). Tyto vstupy odpovidaji sloup- 
cum kl£vesnicove matice. Kdyi je tla- 
Cftko stisknuto, jeden z vystupnich 
signalu X se objevi na jedne ze Ctyr fad 
a pfivede na pfisluSny vstup Y nizkou 
uroveft. Blokovaci obvod zabrartuje, 




Obr. 62. Vnitrnf zapojeni vstupu Y 

aby bylo ve stejn6m okamziku stladeno 
vice nei 1 tlaCitko. Aby se zvetSila 
odolnost proti hluku syst6mu a aby byly 
odstrandny z^kmitove probl^my, je 
sepnuti tlaCitka pova£ov£no za platne 
pouze tehdy, trv£-li po celou dobu 
odpovidajici snimacimu impulsu. Sy¬ 
stem rovn62 ignoruje ru§iv£ hlukove 
sign&ly. Dalsi vzrust odolnosti proti 
poruch&m je dan z6znamem sepnuti 
tladitka pres dva n&sledne snimaci 
cykly. 

Po zakmitu tlafcitka je 6as pro pfijeti 
povelu mezi 35 az 637, kde 7 je perioda 
hodinoveho impulsu. 

Je-li n6ktery vstup nezapojen, je 
uveden na log. 1'(uroveft H) integrova- 
nou zatdzi MOS (asi 50 kQ) chrdmenou 
diodou. 
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Parametr 

M6reno pfi 


Urovert vstupniho napeti U, H : 

Sp. 5-6-7-8-9-10 

min. 3,5 V. 

Uroven vstupniho nap6ti(V: 

Sp. -5-6-7-8-9-10 

max. 0,8 V. 

Uroveh vstupniho proudu/| H : 

t/oo = 13,5 V, L/,„ = 13,5 V 

Sp. 5-6-7-8-9-10 

max. IOhA. 

Urovefi vstupniho proudu/ iL : 

U D d = 13,5 V,U il = 0,8 V 
sp. 5-6-7-8-9-10 

0,1 az 0,8 mA. 

Urovefi vystupniho 

U DD = 10,8 V,/ 0H =-1 mA 
sp. 12 

min. 2,4 V. 

napeti U 0 H- 

Uoo = 10,8 V,/ 0H = -1mA 

Sp. 13-14-15-16 

min. 4 V. 

Urovefi vystupniho 
napeti t/ 0 L- 

U DD = 10,8 V,/ 0L = 0,8 V 

Sp. 1-2-3-4-11 

max. 0,4 V. 

Udd = 10,8 V,/ OL = 2 mA 

Sp. 13-14-15-16 

max. 0,4 V. 

Vystupni svodovy proud/ 0 (vyp>: 

U dd — 0 o(vyp) = 13,5 v 

Sp. 1-2-3 4-11 

max. 20(iA. 

Nap^jeci proud/ D d: 

0 do = 13,5 V 

(vSechny vstupy a vystupy 

otevreny) 

max. 18 mA. 


Spidka 9 — krokov£ zm6na programu. 
Tento vstup posune o 1 drive zvoleny 
program pokazd6, je-li spojen se zemi. 
Tento vstup mu*e byt uva2ov£n jako 
17. tlafiitko a fidi se vSemi pravidly 
dasovani pro pfijem povelu a ££steCn6 
blokov&ni. Vstup je uveden na log. 1 
(uroveft H) integrovanym obvodem asi 
50 kQ; neni-li vstup pouzit, mSI by byt 
spojen s Uoo- 

Spidka 10 — vstup pro blokovdni. Je-li 
tento vstup spojen s U ss (GND), je 
obvod blokov£n na zvolendm progra¬ 
mu. Neni-li vstup pouiit, musi byt 


Spidky 13, 14, 15, 16 — vystupy P A , P B , 
Pc- Pd (obr. 66). Tyto staticke vystupy 
voli program souhlasne s pravdivostni 
tabulkou. Mohou pfimo soudasne budit 
programov6 vstupy MHB193 (EPM), 


vystup 

umlceni 


Obr. 64. Vnitrnf zapojenf vystupu uml- 
denf 



hodiny obstar&vaji ve§ker6 fcasov&ni 
pro obvody. KmitoCet hodinov6ho osci- 
l&toru je rizen dvema vn§j§imi soucast- 
kami, rezistorem R, a kondenz&torem 
C t . Perioda hodinov^ho impulsu je 
pfiblizne 7 = R t C,. Oscil6tor pracuje 
takto: Pfedpokl&dejme, ze kondenz^tor 
C, je vybit, nabiji se proto pres R, tak 
dlouho, dokud neni dosazeno vnitfni 
prahov£ hodnoty napeti. Od tohoto 
okamziku se kondenz&tor vvbiii Dfes 
vnitrni tranzistor. Pak je vnitrni tranzis- 
tor uzavfen a cyklus se opakuje. 

Pfi R, = 22 kQ a C, = 39 nF se dos£ne 
kmitodtu kolem 800 Hz (odpovid£ 
snimacimu cyklu tlaCitka kolem 40 ms). 
Za t£chto podminek bude umICovaci 
signal pritomen asi 100 ms pfed 
zmdnou programu a bude trvat 300 ms. 
Spidka 12 — umlfiovaci vystup (obr. 
64). Umldovaci signal je k dispozici jako 
vystup o urovni H (tranzistorovy sledo- 
vac). Je pritomen behem zapin£ni, 
vypin&ni a zm£n programu. Je-li d£n 
povel, umICovaci signal a informace o 
programu jsou k dispozici podle obr. 
65. UmICovaci signal neni k dispozici, 
kdyz je znovu zvolen tentyz program. 


Obr. 65. Zapojenf vystupu P obvodu 
MHB190 



Obr. 66. Vnitrnf zapojenf programovych 
vystupu 

MHB192 (7segmentovy dekod£r — bu- 
dic displeje), H770/1/2/3 (CtveriCe ana- 
logovych spinafcu). 

Pfi zapnuti site je vnitfn£ vybr£n 
program 1. 

Spidka 17 — Uoo- 
Spidka 18 — U ss (GND). 

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici 
stupnice a pasma na obrazovce 
Obvod ma tyto funkce a vlastnosti: 

— cislicov£ zobrazeni ladiciho prouzku 
s minimem vn§j§ich pfedbe^nych 
nastaveni, 

— zobrazeni p6sma na obrazovce, 
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4C Obr. 67. Zapojenf vyvodu 
MHB191 




Obr. 68. Prub&h nap&ti na vystupech 
zobrazeni 


— zvndjdku nastaviteln& svisl£ poloha 
na obrazovce, 

— automatickd zobrazov&nl za povelu 
vyhled6v&nl, 

— obvod je navrien pro pouiitl s 
MHB193 — EPM. 

MHB1§1 je monoliticky integrovany 
obvod navr^eny pro zobrazeni prou2ku 
promdnlive ddlky odpovldajlcl napdtl 
privedendmu na varikap tuneru na 
obrazovce TV prijlmade. Muze byt take 
zobrazen promdnlivy podet obddlnlku 
symbolizujlcl zvolend p&smo. 

Obvod pracuje ve spojenl MHB193, 
z nShoz bere informaci o ladiclm napfeti 
a informaci o p&smu v dlslicovd sdriove 
podobe. 7 nejvlce platnych dlslic infor- 
mace o napfetf, prich&zeji'cfch 
z MHB193, je dlslicovd prevedeno na 
64krokovy dlrkovd promdnlivy impuls, 
davajlcl pozitivne nebo negativnd pola- 
rizovand vystupy pro snadny a variabil- 
ni interface. Promdnliv£ ddlka prouzku 
je zobrazov&na pres 11 r£dku pulsnlm- 
ku s maxim£ln6 az 9 kolmo nan&se- 
nymi dllky o vysce 31 r&dku. Svisl£ 
poloha ladiciho prouZku mu2e byt 
nastavena vndjslm potenciometrem 
pres celou obrazovku. Dv£ dlslice infor- 
mace o p£smu urcujl podet obddlnlcku 
objevujicich se na obrazovce pod ladi¬ 
clm prouzkem. Obd6lnlky jsou zobra- 
zov£ny pres 11 F£dku pulsnlmku. Je 
zajisteno automatickd zobrazov£nl, je-li 
elektronick£ zobrazovacl pamdf ve vy- 
hledavaclm zpusobu dinnosti, je rovn &t 
moznd zobrazeni na povel (obr. 15). 


Tab. 5. Mezni udaje MHB191 


Napajecl napetl d/ DD : 

-0,3 a l 20 V. 

Vstupni nap6tlt/,: 

-0,3 at 20 V. 

Vstupnl proud/,: 

—5 mA. 

Vystupni napdtl pro rozepn. stav U 0 ^ P) \ 20 V. 

Vystupni proud/ 0 (mimo sp. 12-13): 

5 mA, 

(spicky 12-13): 

15 mA. 

Celkovy ztratovy vykon P, ot : 

500 mW. 

Skladovacl teplota: 

-65 az 150 =>C. 

Provozni teplota: 

0 at 70 °C. 


Tab. 6. Doporudend provozni udaje 


Napajecl napStlL/oo: min. 11,5, typ. 13, max. 14,5 V. 

Vstupnl napetl U(. 

max. 14,5 V. 

Vystupni napetl pro rozepnuty stav U 

0 : max. 14,5 v. 

Maxim, vystupni proud (v§echny 


Spidky mimo 4-6-12-13): 

1 mA, 

(Spidka 6): 

3 mA, 

(spidky 12-13): 

10 mA. 

Hodinovy kmitodet 7: typ. 1,8 max. 2,2 MHz. 

Provozni teplota: 

0 at 70 °C. 

Celkovy ztratovy vykon P, ot : 

max. 500 mW. 

Kondenzator na spiCce 


9: 

330 az 390 pF, 

6: 

68 az 100 pF, 

15: 

270 az 330 nF, 

4: 

10 at 12 uF. 

Rezistor na spickach 4—15: 

220 az 270 k.Q. 


Tab. 7. Statickd elektrickd udaje pfi doporudenych provoznich udajlch 
(25 °C, U dd = 13 V) 


Parametr 

M6reno pfi 

Spidka 


Uroven vstupnlho napdtl L/, l 

U DD = 11,5 az 14,5 V 

1-2-10-11-14 

max. 0,8 V. 

Urovefi vstupnlho napdtl L/, h 

U D d= 11,5 az 14,5 V 

1-2-10-11-14 

min. 3,5 V. 

Uroveh vystupnlho napetl U OL 

t/ dd = 11,5 V,/ql = 10 mA 

12-13 

max. 1 V. 

U do — 11,5 V, /ol = 

3 

max. 1 V. 

Prahova hodnota napdti C/ T 

U dd — 11,5 at 14,5 V 

6-9-15 

typ. 4 V, 


4-8 

typ. 2 V. 

Vstupnl proud/. 

U, = 14,5 V 


max. 10 nA, 

Vystupni proud pro 

U DD = 14,5 V 

3-4-5-9-15 

max. 20 tiA. 

rozepnuty stav,/ 0 (VYP) 


12-13 

max. 100 jiA. 

Napajecl proud / D d 

Uoo = 14,5 V 


max. 25 mA. 


Obvod MHB191 je vyroben N-ka- 
n£lovou technologii kremlkovdho hra- 
dla a je v plastikovem pouzdre se 16 
vyvody ve dvou paralelnich rad&ch 
(obr. 67 a obr. 11), tab. 5 at 8. 

Tab. 8. Dynamickd elektrickd udaje 
(25 °C) 


Parametr 

MGfeno pfi 


/tlh' doba pruchodu 

signaiu 

/tlh 

5p. 12-13. 
viz obr. 68 

typ. 80 ns. 

f D ' doba zpozdSnl 
pruchodu sign&lu 

typ. 50 ns. 


Popis 

Spidky 1,2 — vstupy horizonteinl 
synchronizace. Tyto vstupy jsou urdeny 
pro prijem a rozliSeni horizonteinlch 
synchronizadnlch impulsu z TV pri¬ 
jlmade. Spidka 1 je urdena pro prijem 
kladndho impulsu odvozendho z r&dko- 
vdho zpetndho bdhu vazebnim obvo- 
dem. Obvod je spouStdn sestupnou 
hranou prich£zejlclho impulsu (obr. 
69). 


>3,5 V 

< 0,8 V' 




Obr. 69. Kladny spouSt&ci impuls 


>3,5 V 
< 0,8 V 


~i r 

1 I spot. 


>pou steel hr ana 


Obr. 70. ZAporny spouSt&ci impuls 

Z6porn6 impulsy musi byt privedeny 
na §p. 2. V tomto prlpadd je obvod 
spoustdn n£stupnl hranou impulsu 
(obr. 70). Zobrazeni je zpozddno o das 
odpovldajlcl 32 hodinovym period&m 
po spuStSnl. Pfi hodinovdm kmitodtu 
1,8 MHz je zpo^ddnl 9 ms. Kdy2 je uzito 
§pidky 7, musi byt spidka 2 spojena s 


U ss (GND), je-li u2ito spidky2, dpidka 1 
musi byt spojena s U D0 . 

Spidka 3 — vystup zatemfiovaclho 
obvodu. Tranzistor s otevrenym kolek- 
torem je uzavren bShem radku, je* 
odpovldajl zobrazeni stupnice a infor¬ 
maci o pdsmu. To umoSfiuje zapsat 
ladicl stupnici a obddlnlky pro identifi- 
kaci pdsma v temni§ nebo barevnd 
plo§e. Signal je prltomen po celou 
dobu r^tdku. 

Spidka 4 — vstup pro casovd zobraze¬ 
ni. Zobrazeni je automaticky 
umozndno, kdyz EPM MHB193 je v 
hledaclm zpusobu. Clen RC pripojeny 
na §p. 4 urduje das, po ktery ma 
zobrazeni zustat, byla-li stanice naleze- 
na. Kdyz se identifikace uskutednl, je 
kondenzator odpojen a nepripustl, aby 
byl nabljen vndj§lm rezistorem. Zobra¬ 
zeni je vyrazeno z dinnosti, kdyz je 
dosaZeno vnitrnl prahovd hodnoty. 
Opak nastane, je-li kondenzator vybit 
spojenlm t6to Spidky s U S s (GND) pfi 
vndjglm pripojenl. 

Je-li pou2it kondenzator s kapacitou 
vdtSI ne2 10 |iF, must byt do sdrie se §p. 
4 zarazen rezistor 1 kQ. 

Spidka 5 — vystup signaiu polovidnlho 
hodinov6ho kmitodtu. Na t6to Spidce je 
k dispozici pro mdricl udely signal 
polovidnlho hodinovdho kmitodtu, je 
ov§em treba spojit soudasnd Spidku 
1 s U S s a §p. 2 s Uq D . Vystup je 
realizovan tranzistorem s otevfenym 
kolektorem a je nutny vndj§l zat6zovacl 
odpor. Jestlize vystup nenl pouzit, musi 
byt spojen s U s s- 

Spidka 6 — vstup hodinovdho osciiato- 
ru. Tato Spidka je spojena s dlenem RC 
podle obr. 71. Hodinovy kmitodet urdu- 
je horizontainl §lrku ladicl stupnice na 
obrazovce, obddlnlku a vzdaienost zo¬ 
brazeni od leva hrany obrazovky. Jem- 
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spoustecl hrana 


vert honz horn 

synchr synchr synchr. 



>3,5 V 
<0,8 V' 

Obr. 75. SpouStdci vertik&lni impuls 

zatd^ovaci rezistor je zapojen mezi 
vystup tranzistoru s otevrenym kolekto- 
rem a U DD . Uroveft bite odpovidd 
vypnuti vnitrniho tranzistoru. 

Spidka 14 — vertik&lni synchronizace. 
Na tuto dpidku musi byt priveden (pres 
vazebni obvod) pulsnimkovy impuls 
zpdtneho bdhu. Obvod je spouStdn 
sestupnou hranou (obr. 75). 

Spidka 15 — vstup pro vertikdlni 
polohu. Na tuto dpidku se pripojuje dlen 
RC, urdujici dasovou konstantu vnitrni- 
ho monostabilniho klopndho obvodu, 
ktery uddvd polohu zobrazeni ladicfho 
prouzku na obrazovce. Klopny obvod 
je spoudtdn pulsnimkovym impulsem 
privedenym na §p. 14. 

Spidka 16 — U ss (GND). 

Vdechna uvedend napdti jsou vztaze- 
na ke Spidce 16. 


Obr. 71. TypickA aplikace MBH 191 


nd se hodinovy kmitodet nastavuje 
odporovym trimrem. Typicky hodinovy 
kmitodet je 1,8 MHz. . 

Spidka 7 — napajeci napeti U DD . 

Spidka 8 — umoZndni zobrazeni 

pdsem. Kdy t je tato Spidka spojena 
s U ss (GND), je umo2ndno zobrazeni 
pdsem zpusobem podle obr. 72, na 
povel, spolednd se zobrazenim ladiciho 
napdti. Je-li tato Spidka spojena s 
U Dd , bude zobrazovdno pouze ladici 
napdtf. 

pasmo VHFl mm 

pasmo UHF mm mm warn am* 

Obr. 72. Zobrazeni pdsem 

Spidka 9 — dasovd konstanta pro 
blokovdni informace, Na tuto spidku 
musi byt pripojen dldnek s dasovou 
konstantou RC, aby se vyrobil vnitrni 
blokovaci signal. Obsah vnitrniho po- 
suvndho registru je premistdn na konci 
posloupnosti hodinovych impulsu pou¬ 


ze do vnitrniho dekddovaciho obvodu, 
aby se zabrdnilo poruchdm v zobrazeni 
behertL prenosu dat. To je provedeno 
integraci prichdzejici posloupnosti ho¬ 
dinovych impulsu dasovou konstantou 
RC (obr. 73). 

Spidka 10 — hodinovy vstup. Tato 
spidka prijimd posloupnost 15 hodino¬ 
vych impulsu, kterd jsou k dispozici 
z MHB193. Posloupnosti je uzito pro 
ukldddni sdriovych dat na 5p. 11 do 
15bitov6ho posuvndho registru (obr. 

J4>- 

Spidka 11 — vstup pro data. Tato 
spidka prijimd 15bitovou informaci 
sdriovych dat, jez je k dispozici z EPM 
MHB193. Posloupnost obsahuje 2 bity 
pro informaci o pdsmu, 4 bity pro 
program, 8 bitu pro ladici napdti a 1 bit, 
ktery indikuje, zda je system v hleda- 
cim zpusobu. 

Spidka 12 — vystup invertovandho 
signalu modulace zobrazeni. Signdly ze 
Sp. 13 jsou invertovany a privedeny na 
tuto Spidku. 

Spidka 13 — vystup signalu modulace 
zobrazeni. Na teto Spidce je k dispozici 
informace o ladicim napdti a pdsmu, 


^“innnjumnnnnnnnju 



Obr. 73. Odvozeni 
vnitrniho strobova- 
ciho signdlu z takto- 
vaciho signdlu (ho- 
din) 


MHB192 — 4bitovy bindrni 7segmento- 
vy dekoddr a budid 


Obvod md tyto funkce a vlastnosti: 

— 4bitovy bindrni kddovy vstup gene- 
ruje na vystupu cisla 1 az 16, 


— prinrte buzeni——+ 1 dislice 7seg- 


mentove zobrazovaci jednotky LED 
(spolednd katoda), 

— Siroky rozsah napdjeciho napdti, 

— maly klidovy napajeci proud, 

— vstupy kompatibilni s TTL, 

— navrzen vyslovnd pro aplikace v 
televiznich a rozhlasovych prijima- 


cich. 

MHB192 je monoliticky integrovany 
obvod, ktery primo budi 1/2 + 1 dislice 
7segmentov6 zobrazovaci jednotky 
LED (spolednd katoda) pro zobrazeni 
disel 1 at 16. Vstupy prijimaji 4bitovy 
bindrni k6d s urovni TTL. Tato souddst- 
ka je navrzena jako interfaceovy obvod 
pro zobrazeni disla programu v televiz¬ 
nich a rozhlasovych prijimadich ve 
spojeni s kldvesnicovym koddrem 
MHB190, prijimadem ddlkovdho ultra- 
zvukovdho ovldddni Ml 130, elektronic- 
kou programovatelnou parrteti 
MHB193 nebo dtverici analogovych 
spinadO H770/1/2/3. Obvod je vyrdbdn 
technologii COS/MOS a je doddvdn v 
plastikovdm poudfe s 16 vyvody ve 
dvou paralelnich raddch (obr. 76, tab. 9 
az 12). 


Typickd aplikace je na obr. 77. Zobra¬ 
zeni programu s pohotovostni indikaci: 


hod i nova 
posloupnost 
impulsu 


H“Lnr^innriririrTnrirLrinj 


1,8 yis 


datova 

informace 


T 5 - 3,6 / us 


1 5 = 15*3,6 = 50,4/ys 


LT 


te=3,69ms doba opakovanl 


3,6 jus 3,6 /js 


pasmo 


program 

= bit s nejnizsi 
= vahou 


ladici napeti 


vyhledavanl 


bit snejvyss! 
vahou 
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Obr. 74. Sdrie taktovacich a datovych 
impulsu 





Tab. 9. Meznl udaje MHB192 


Napajeci napeti L/ DD : 
Vstupnl napeti U,: 

Vystupni napeti U 0 : 
Vystupni proud zdroje/ 0 H: 
Vystupni proud spotfebice 
(mimo §p. 1)/ 0 l: 

Celkovy ztretovy vykon P tol : 
Skiadovacl teplota: 

‘ Provozni teplota: 


-0,5 az 16,5 V. 

-0,5 azU DD - 0,5 V. 
Uo o + 0.5V.. 

-25 mA. 


10 mA. 

400 mW. 

-65 az 150 °C. 
0 az 70 °C. 


Tab. 10. Pravdivostnl tabulka 


Vstupy 

Zobrazene 

cislo 

Vystupy 

A 

B 

C 

D 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

i 

i 

L 

L 

L 

L 

1 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

L 

2 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

L 

L 

3 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

H 

H 

L 

L 

4 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

L 

H 

L 

5 

H 

L 

H 

H 

L 

H 

H 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

L 

6 

H 

L 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

L 

H 

L 

H 

H 

L 

7 

H 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

H 

H 

H 

L 

8 

H 

H 

H 

H 

H 

H 
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Tab. 11. Doporudend provozni udaje 


Napajeci napgti U DD : 

10,8 az 15 V. 

Vstupni napeti U,: 

0 oi Uoo V. 

Vystupni napeti (sp. 1 )U 0 ' 

0 DD- 

Vystupni proud zdroje/ 0 H: 

max. —10 mA. 

Vystupni proud spotrebiee/ OL : 

max. 0,5 mA. 

Provozni teplota: 

0 az 70 °C. 



Tab. 12. Elektrickd udaje pfi doporudovanych provoznlch udajlch (25 °C) 


Parametr 

Mereno pfi 


Uroven vstupniho napeti U, H . 


min. 3,5 V, max. U DD . 

Urovefi vstupniho napetiU| L : 


min. 0, max. 0,8 V. 

Uroven vstupniho proudu / )H : 

^00 = 15V,l/, H = 15 V 

max. 10nA. 

Vstupni proud pfi kladne 
prahovb hodnote/ T *: 

U DD = 15 V 

200 m A. 

Uroven vystupniho napeti U 0 n' 

/ oh =—10 mA ,U do — 10,8 V 

Uoo= 13 V 

Uoo= 13 V, 9 = 70 °C 
U 0D = 15 V 

typ .Uao — 3 V, 
min. Udd — 2 V, 

U D d —3 V, U DD -2,5 V, 

Udd - 1,5 V. 

Urovefi vystupniho napeti L/ 0) _: 

U od= 13 V,/ 0L = 0,5 mA 

typ. 1, max. 1,5 V. *) 

Napajeci proud/ D0 
vstup nat/oo 
vystup otevfen 

Uoo= 15 V 

typ. 2, max. 2,4 mA. 


‘) mimo Spidku 1 


vstupy 



vystupy 


I 0 

| IJ 


Obr. 76. Zapojeni vyvodu MHB192 


Tato aplikace je uzitednd pfi d&lkovem 
ovlddeinl zarizeni. Pohotovostnl stav 
zarizeni, tj. pouze kdyz je nap&jeno 
ddlkovd ovlddanl, je zobrazen dvoj- 
tedkou (obr. 78). 

MHB193 — elektronickd programova- 
telnd pamdf 

Obvod md tyto hlavnl funkce a vlast- 
nosti: 

— jednodipove reSenl obsahujlcl rlzenl 
a nonvolatile pamdf pro 16 progra¬ 
mu, 

— informace zapsand do pamdti se 
udrzl minimdlnd 10 let, 

— neomezeny podet snlmaclch cyklu, 

— automatickd a rudnl vyhleddvdnl sta- 
nic, 

— zvndjdku nastavitelnd vyhleddvacl 
rychlost, 

— jemnd doladdnl v 8 kroclch, jez Ize 
zapsat do pamdti pro kazdy program 
zvldsf, 

— umldovacl vystup, 

— referendnl kmitodet rlzeny krystalem 
4,43 MHz nebo obvodem LC. 
MHB193 je monoliticky integrovany 

obvod, konstruovany v N-kandlovd 
technice kremlkovdho hradla, navrzeny 


pro dlslicovd rlzenl TV nebo rozhlaso- 
vych tuneru s varikapy prostrednictvlm 
prevodnlku D/A, s rozlidovacl schopno- 
stl 8192 kroku. Obsahuje takd nonvola¬ 
tile pamdf RAM o 16 slovech, kaidd po 
17 bitech; rldlcl dasovdnl obvodu je 
generovdno vnitrnd a kdyi je slovo na 
vnejdl popud preddno do vyrovndvacl 
pamdti, vraci se zpet do integrovandho 
obvodu, aby budilo pamdf. Ka2dd 
pamdfovd slovo obsahuje informaci 
pro 1 program, tj. informaci o pdsmu 
(2 bity), o ladiclm napdtl (12 bitu) a o 
jemndm doladdnl (3 bity). Obvod je 
schopen pracovat bud’ v automatickdm 
nebo rudnlm zpusobu vyhleddvdnl. Vy- 
hleddvacl rychlost je rlzena zvndjdku 
jednoduchym dldnkemflC. Pfi automa¬ 
tickdm zpusobu pracuje MHB193 ve 
spojenl s MDA4431, je2 rozpozndvd TV 
stanice a prevddl krivku S AFC na 
dlslicovy povel. Tlmto povelem je rlzen 
13bitovy reverzibilnf dltad v MHB193, 
jehoz cltacl stav urduje ladicl napdtl. 
Umldovacl vystup zabrahuje pronikdnl 
§umu na nf vystup bdhem automatic- 
keho vyhleddvdnl, zmdny programu 
nebo je-li napdjecl napdtl zaplndno di 
vyplndno. Obvod prijlmd standardni 
volbu programu po 4drdtovd sbdrnici. 
Na tutdz sbdrnici je pripojen MHB192, 
umoznujlcl zobrazeni programu na 
7segmentovdm displeji. 

MHB193 md k dispozici sdriovy infor- 
madnl vystup pro zobrazeni ladiclho 
napeti na varikapu na obrazovce TVP 
ve tvaru vodorovndho ladiclho prouzku 
a zobrazeni pdsma vodorovnymi obddl- 
nldky pomocl MHB191. 

MHB193 md 28 vyvodu ve dvou 
paralelnlch raddch v plastikovdm pouz- 



+ 18 V +13 v 



Obr. 78. Zobrazeni programu s indikaci pohotovostnfho stavu 
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Tab. 15. StatickS elektrick6 udaje pfi doporuden^ch provoznfch udajfch 

(25°C,C/ DD1 = 18V,l/ DD2 = 12 V) 


Parametr 

Sp. 

MSfeno pri 


Uroven vstupniho napeti C/ )u 

4-5-6-7-8 


max. 0,8 V, 

2-3-20-22-28 


max. 1,3 V. 

Uroven vstupniho nap§ti(/ iH 

4-5-6-7-8 


min. 3,5 V, 

2-3-28-20 


U D D2 —2 V. 

22 


U DD2 —1 V. 

St'redni uroven vstupniho napeti U IM 

22 

7 D d2 = 10,8 V 

U dd2 = 13,5 V 

min. 4,5, max. 7,5 V, 
min. 3, max. 9 V 

Urovefl vystupniho napfeti L/ 0 l 

23-24-25-26 

0oo2 = 10.8 V,/ 0 l = 1 mA 

max. 3 V. 

15-19 

^002 = 10,8 V,/ OL = 10 mA 

max. 1 V, 

16-17 

U dd2 = 10,8V,/ ol = ^ mA 

max. 0,5 V. 

14 

U ddi = 17V 

y D D 2 = 10,8 V,/ 0 L = 2,5 mA 

max. 8 V. 

Uroven vystupniho napSti C/ 0 m 

27 

U dd 2 = 10)8 V,/oh - —1 mA 

min. 2,4 V. 

Vystupni svodovy proud/ 0 ( wp) 

27 

U DD2 = 13,5 V, U O(vyp) =U ss 

max. -50 nA, 

23-24-25-26 

Udd 2 = 13,5 V, 7 o<vyp) = 19 V 

max. 100 uA, 

15-16-17-19 

7dd 2 = 13,5 V, t/oivyp) = 13,5 V 

max. 50 jiA, 

14 

U DD1 = 19 V, (/ DD2 — 13,5 V 

U O(vyp) = 30 V 

max. 100 nA. 

Vstupni proud/i 

4-5-6-7-8-22 

L/i = 0 az 19 V 

max. 25 uA. 

Napajeci proud /doi 

10 

y D Di = i9v 

max. 3(iA. 

Napajeci proud/ D d 2 

13 

i/ D D2 = 13,5 V 

typ. 32, max. 45 jiA. 

Proudove napSjeni pamdti/ PP 

_9 

U\ = 30 V zapisovaci 
mazaci 

max. 65. mA, 

max. 1 mA. 

Vstupni rezistence/7, 

2-3-28 

viz obr. 80 

typ. 0,5 Mn. 


Tab. 16. Dynamick6 udaje (f hod = 4,43 MHz, 25 °C) 


Parametr 

_ 

Mdfeno na 


Vystupni kmitodet jemndho 
laddni, f 0 

sp. 19 (viz obr. 86) 

typ. 17305 Hz. 

Pracovni strida jemndho ladfeni, D 


min. 1/8, max. 8/8. 

Sirka mazacich impulsu, t„ 3 

Sp. 14 

115 MS. 

Perioda mazacich impulsu 

(viz obr. 82 a 84) 

231 ms. 

Celkovy das pro jeden mazaci 
cyklus (kolem 500 impulsu) 


115 ms. 

Sirka zapisovacich impulsu f w4 

Sp. 14 

115 ms. 

Periody zapisovacich impulsu 

(viz obr. 81 a 83) 

462ms. 

Celkovy das pro jeden zapisovaci 
cyklus (kolem 950 impulsu) 


440 ms. 

Sirka hodinovych impulsu t^s 

Sp. 16 

1,3 ms- 

Perioda datovych a hodinovych 
impulsu 

Sp. 17 (viz obr. 74) 

3,6 ms. 

Celkovy das pro jednu zobrazovaci 
posloupnost (15 impulsu) 


54 ms. 

Cas prijmu posloupnosti 


3,69 ms 

Cas pro prijem povelu 

Sp. 2, 3, 28 

31 ms. 

Cas pro prijem povelu 

Sp. 20 

3,6 mS- 


Tab. 13. Meznl udaje 


NapSjeci napeti 1/ 0 di, 7 002 : 

-0,3 az 20 V. 

Napajeci napeti pro pamdf 

-0,3 V az 31 V. 

(Sp. 9} U PP : 


•Vstupni napetiC/,: 

0,3 a2 20 V. 

Vystupni napeti C/ 0 <vy P ) 


pro rozepn. stav 


(mimo Sp. 14) 

20 V, 

Sp. 14: 

31 V. 

Vystupni proud/ 0 L (mimo 

5 mA, 

Sp. 15-19): 


(Sp. 15-19): 

15 mA. 

Vystupni proud /oh (Sp. 27): 

—5 mA. 

Celkovy ztrStovy vykon P, ot : 

1 W. 

Skladovaci teplota 

-25 az 125 °C. 

Provozni teplota: 

0 az 70 °C. 


Tab. 14. DoporuCene provozni udaje 


Napajeci napeti U DD1 : 

17 az 19 V. 

Napdjeci napeti C/ D D 2 : 

10,8 az 13,5 V. 

NapSjeci napdti pro 


pam£f,L/pp (Sp. 9): 

28 a l 30 V. 

Vstupni napStU/,: 

0 at 19 V. 

Vystupni nap6tiC/o(vy P ) 


pro rozepn. stav (mimo Sp. 14): 

max. 19 V. 

Vystupni napeti pro rozepn. 


stav (Sp. 14): 

max. 30 V. 

Vystupni proud/ 0L 


(mimo Sp. 15 a 19): 

2,5 mA, 

(Sp. 15 a 19): 

max. 10 mA. 

Vystupni proud /oh (§P- 27): 

max. —2,5 mA. 

Zpozdeni mezi dasovdnlm pamdti 


a napdj. impulsy pro pamdf: 

max. 5 ms. 

Hodinovy kmitodet f: 

4,43 MHz. 

Jemnd laddni, Sirka kladndho 


impulsu, f w1 : 

>1,8 ms. 

Jemnd laddni, Sirka zaporndho 


impulsu, t w2 : 

<1,7 ms. 

Provozni teplota: 

0 az 70 “C. 

Rezistor vyhledavaci 


rychlosti, R 12 : 

18 a* 330 kn. 

KondenzStor vyhleddvaci 


rychlosti, Ci 2 : 

max. 100 nF. 


dre. Jsou k dispozici dva typy; MHB193 
je standardnl typ, MHB193A je jako 
MHB193, av§ak m& moznost doladeni 
i pri manu£lnim vyhled£v£ni (obr. 79, 
obr. 2, tab. 13 az 16). 

Popis 

Spidka 1 — U s s (GND). Na tuto 5pi6ku 
je pfipojen substr&t integrovan£ho 
obvodu. Je to referendnf bod pro 
v§echny nap6fov£ parametry sou5£st- 
ky a musi byt pripojen na nejmen§i 
potenci&l nap&jeciho nap£ti, obvykle 
zem. 

Spicka 2 — ukl£dani do pam£ti/vstup 
pro postupnou zm£nu p&sma. Je-li 
tento vstup kr£tce spojen s L/ S s, jsou 
12 bitov£ informace o digitalizovanem 
ladicim nap£ti, 2bitov£ informace pro 
vybSr pasma a 3bitov£ informace o 
jemn6m dolad£ni zaps£ny do pam£ti. 

Povel je zablokov£n b£hem vyhle- 
dav£ni a prov£deni zapisovaciho cyklu. 
Zapisovaci cyklus obsahuje dv£ opera- 
ce, nejdrive je zruSeno stare slovo, pak 
je do pameti zaps£n novy obsah. Je-li 
tento vstup kratce spojen s U DD , m£ni 
se vystup vybran£ho p£sma v poradi, 
uveden£m nize. Tak se dos£hne kroko- 
v£ volby pasma VHP III, UHF, VHF I, AV, 
VHF III atd 

Spidka 3 — jemn£ Iad6ni +/— (na 
panelu). Tento vstup prijima povely 
+7— pro jemn£ dolad§ni, d£van£ z 
panelu. Povely jsou prijim6ny v souhla- 
se s n£sledujicimi pravidly. 
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Vstupni urovne 

Povel 

M (plovouci vstup) 

2 &dny povel 

H 

J L + 

L 

J L — 


Kazdy povel odpovid£ jedn£ krokov£ 
zm£n£, chceme-li obdrzet vice zm6n, 


tlaCItko musi byt opakovan£ spin£no, 
aby se povel opakoval. 

Spidka 4 — vstup T (jemn£ lad£ni +/— 
z d£lkov£ho ovl£d£ni). Na tento vstup 
jsou priv£d6ny povely +/— pro jemn£ 
doiad£ni. Jsou z(sk£ny z d£lkov£ho 
ovl£d£ni a maji tvar s6rii kladnych 
impulsu. Kr£tk6 impulsy (^1,8 ms) od- 














































































votba Uss(GNP). 

pasem krokovantm/zapis 

jemn6 lad&ni na panelu 
RC jemn6 ladSni 
Pa 
P e 

Pc 

P D 

napajeni pameti 

U DD1 

hodiny 

vyhled.rychlost 

U DD2- 
casovani pameti. 



automat icke vyhtedavani/ 

- /rucne nahoru -dotJ 
umtceni 
AV 
UHF 
VHFH 
VHFI 
stop/AFC 
test sp.1 
auto /rucne 
jemne ladent 
test sp.2 

hod,n°\ posloupnost im P ulsCi 
laden! 


a) sp.2,3,28 


b) vyhleot rych/ost 
(sp 12) 



c) hodinovy vstup 
(sp.11) 

i Ud 


d) ostatn!vstupy 
(spkaz8,13,20,21,22) 


testovaci sp/cky musi byt spojeny s U SS (GND) 


Obr. 79. Zapojeni vyvodu MHB193 

povldajl povelum —JL, zatlmco dlouhd 
(>1,8 ms) povelum +JL. 

Tento vstup je kompatibilnl s vystu- 
pem T obvodu Ml 130 — prijlmade 
dalkovdho ovldddnl. Kdyz je ddn povel 
pro jemnd laddnl, pracovnl cyklus 
vystupu jemneho laddnl (dp. 19) zmeni 
rychlost laddnl na jeden krok za 0,56 s. 
Jsou-li impulsy prltomny po dobu 
kratsl nez 0,56 s, je zajistena krokovd 
rychlost. Neni-li vstup pouzit, musi byt 
spojen s U s s (GND). 

Spidky 5, 6,7, 8 — programovd vstupy. 
Touto dtyrvodidovou sbdrnicl je volen 
program podle pravdivostm tabulky 


Obr. 80. Zapojeni vstupu a vystupu 
MHB193 



Obr. 81. Mazaci nap&ti pam&ti 



Obr. 82. Zapisovaci nap&ti pamdti 


RYCHLE NAHORU na UHF 

(1/8 RYCHLE NAHORU na VHF), 
POMALU NAHORU 
na VHF = UHF = AV = 67,7 Hz, 

POMALU DOL0 

na VHF = UHF = AV = 8,4 Hz; 

Rudnl vyhleddvdnl: 

NAHORU nebo DOL0 na UHF = 
= AV = 1/2 NAHORU nebo DOLO na 
VHF. PFi rudnlm vyhledavani je rychlost 
RYCHLE NAHORU nebo RYCHLE 
DOLU zlskdvdna zrrtenou kmitodtu osci- 
latoru. Kondenzdtor, ktery je -mozno 
pripojit na tuto dpidku, mu2e mlt max. 
kapacitu 100 nF. 

Spidka 13 — L/ DD2 . Tato dpidka md byt 
pripojena na ndpajecl zdroj v souhlase 
s charakteristickymi udaji, uvedenymi v 
tab. 14 doporudenych provoznlch pod- 
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H 

Spicka £ 

) — 

U PP — 

napdjenl 

pameti. 


Bdhem zapisovaclho cyklu je na tento 
vstup pFivdddna serie impulsu. Casovy 
prubdh tdchto impulsu je dan vystupem 
dpidky 14 a je rozdllny pro mazaci 
cyklus a zdznamovy cyklus (obr. 81 a 
82). 

Spidka 10 — U DD1 . Tato dpidka ma byt 
spojena s napdjeclm zdrojem v souhla¬ 
se s charakteristickymi udaji, uvede¬ 
nymi v tab. 14 doporudenych provoz¬ 
nlch podmlnek. 

Spidka 11 — hodinovy vstup. Kdyz je 
obvod pouzit samostatnd, pracuje 
vnitrnl oscildtor s KJ 4,43 MHz nebo 
s paralelnlm obvodem LC, pripojenym 
mezi dp. 11 a zem. V zarlzenlch, v nichz 
je mimo obvodu MHB193 pou2it X&t 
Ml 130, vystaclme s jednou KJ podle 
obr. 4. 

Spidka 12 — vyhleddvacl rychlost. Na 
tuto dpidku je pripojen vndjdl dlen 
RC, urdujlcl kmitocet vnitrnlho oscilato- 
ru, ktery strldavd nastavuje rychlost 
laden! bdhem vyhleddvaclho zpusobu. 
Vyhleddvacl rychlost muze byt nastave- 
na v dirokdm rozsahu. Vzdjemnd vztahy 
mezi vyhledavaclmi rychlostmi na UHF, 
VHF a AV jsou: 

automaticke vyhledavdnl 

RYCKLE NAHORU na VHF = kmitocet 

urden externd, 

RYCHLE NAHORU na UHF = AV = 1/2 
RYCHLE NAHORU na VHF, 

STftEDNE DOLU na VHF = 1/4 RYCH¬ 
LE NAHORU na VHF, 

STftEDNE DOLO na UHF = AV = 1/4 


uuuir'"ir 


Obr. 83. Mazaci proud pamdti 



Obr. 84. Zapisovaci proud pamdti 



-•- do/J-nahoru —*- 


Obr. 85. Casovd prubdhy digitalizova- 
ndho ladiciho nap&ti 


vystup jemneho ladenl 



Obr. 86. Vystup jemneho laddnf 


mlnek. 

Spidka 14 — dasovacl vystup pro zdpis 
do pamdti. Tento vystup ddvd dasovdnl 
pro impulsy, kterd se pFivdddjl bdhem 
zapisovaclho cyklu na dp. 9. Vystup 
tvorl tranzistor s otevrenym kolekto- 
rem. Casovd prubdhy impulsu jsou 
uvedeny na obr. 83 a 84; jak jii bylo 
popsdno drive u dp. 9, jsou rozdllnd pro 
mazaci a zdznamovy cyklus. 

Spidka 15 — vystup digitalizovandho 
ladiciho napetl. Vystup se sklddd z 
kmitodtovd a dlrkovd promdnndho sle- 
du impulsu, ktery po vyfiltrovdnl posky- 
tuje ladicl napdtl pro varikapy. Tento 
signdl nese 13bitovou informaci (do 
pamdti je vdak zapsdno pouze 12 bitu). 

Vystupnl obvod je tvoren tranzisto- 
rem s otevrenym kolektorem, ktery md 
ve vodivdm stavu vuci zemi malou 
impedanci. Tvar vystupnlch impulsu je 
na obr. 85. 

Spidka 16 — hodinovy vystup pro 
vnejsl zobrazenl. Na teto dpidce je k 
dispozici skupina 15 hodinovych impul¬ 
su. Tyto hodinovd impulsy jsou syn- 
chronizovdny s informaci o datech (obr. 

l A) - 

Spidka 17 — vystup informace o datech 
pro vndjdl zobrazenl. Na t6to dpidce je 
k dispozici 15bitova skupina impulsu. 
Obsahuje 8 bitu s nejvyddl platnou 
vdhou jako informaci o digitalizovandm 
ladiclm napdtl, 2 bity pro informaci o 
pdsmu, 4 bity pro informaci o progra- 
mu a 1 bit, ktery uddvd, v jakdm 
vyhleddvaclm zpusobu se system na- 
chdzl (zda v automatickdm di rudnlm). 
Informace o datech jsou v doplfikovdm 
tvaru (viz obr. 74). Tyto dva vystupy (dp. 
16 a 17) pracujl ve spojen! s MHB191 
(zobrazenl ladiciho prouzku na obra- 
zovce). Nenl-li prendden sled impulsu, 
vystupnl tranzistor je uzavren. 

Spidka 18, 21 — kontrolnl meric! 
dpidky. Tyto dpidky musi byt spojeny 
s U S s (GND). 

Spidka 19 — vystup jemndho laddnl. Na 
teto dpidce je k dispozici informace o 
jemnem laddnl ve tvaru obddlnlkovd 
vlny o kmitodtu 17 305 Hz a strldd 
promdnne v 8 kroclch (obr. 86). Napdtl 
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ziskan6 po filtraci je priv^ddno na 
smyCku AFC a rozlad’uje prijfmaC po 
malych At, dokud trv& Cinnost AFC. 
Jemn6 laddnf pracuje takto: 

— bfehem hled&nf je vystup nastaven 
na stred rozsahu jemn^ho lad^nf 
(obr. 86). (U MHB193 pouze pfi 
automatick6m zpusobu Cirmosti), 

— povely pro jemne ladenf (JL+ nebo 
JL—) mohou pusobit az pot6, kdyz 
bylo dokonCeno vyhled£v&nl (§p. 4 
pro dalkov6 ovl£dam nebo Sp. 3 
pro ovl£d£m z panelu). Z6pisovy 
povel ukl£d£ do pamSti tuto infor- 
maci spolecne s 12bitovou informaci 
o ladicim nap6ti a 2bitovou informaci 
o pasmu, 

— pri vyvol£ni zapsan6ho programu z 
pamdti je stale je§t6 mo2no i u 
tohoto programu provost jemn6 do- 
lad&ni. Zm6na v jemn6m ladfeni je 
zaps£na do pamSti novym z&piso- 
vym povelem. 

Spidka 20 — automaticka (ruCni) volba. 
Teto SpiCky je uziv£no pro zmSnu 
vyhledavaciho zpusobu. Kdyz je SpiCka 
spojena s U DD , pracuje system v auto- 
matickem zpusobu, kdyz je spojena s 
U S s (GND) pracuje systam v ruCnim 
zpusobu. Zmanit automaticka na ruCni 
vyhledavani nebo obracena muzeme 
kdykoli, aniz by systam vypadl ze 
spravna Cinnosti. 

(Dokondeni pri'Std) 

-- 

__ _ INZERCE 



I V_ J 

inzerci prijima osobn6 a poStou Vydavatelstvi 
Nase vojsko, inzertni oddSleni (inzerce ARB), 
Viadislavova 26, 1-13 66 Praha 1, tel. 26 06 51—9, 
linka 294. Uzaverka tohoto Cfsla byla dne 24. 3. 
1987, do kdy jsme museli obdrzet uhradu za 
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inzerat. Neopomente uv6st prodejni cenu, jinak 
inzerat neuverejni'me. Text inzeratu pi§te Citeln6, 
aby se prede§lo chybam vznikajicim z ne5itel- 
nosti predlohy. 

PRODEJ 

Mafic C 0,2 pF 10 nF (450), dig. multimetr 
VA Q (2000), krystal 100 kHz (300), 1,8 MHz (80), 
otaCkom6r < 270° (200), alternator Skoda (300), 
dekoddr PAL pro C-401 (500), motor 24 V/120 W 
(80), TV generator (200), gen. impulsu (450), 6 ks 
digitr. + znaky + objimky (180), elektromechan. 
stopky (140), BF982 (100), A110D (10), MP120 
(160), C — trafo 150 VA (150), TV konvertor lad. 
(150), Z. Havelka, Blazkova 8, 638 00 Brno. 
Revox A77, Ctyrstopy — rychl. 9,5 a 19 (16 000). 
J. ftepa, Sporilov 2726, 141 00 Praha 4. 

TDA3561 (450). Ing. Zden§k Machourek, 294 02 
Kn6zmost 48. 

Obraz. 8L039V, pi. spoj JPR1Z, minipajeiky 
220 V, 25 W, 80 W (280, 50, 110, 110), cuprext. 
oboustr. A4, VQE23-24, U855D, U857D, C520 
(30,110, 100, 80, 160). F. Smid, 798 46 De§na 72. 
Nahradni jehlu N75-6 do vlozky Shure (1000). M. 
Cermak, Zupkova 1394, 149 00 Praha 4-Jizni 
Mdsto. 

2 ks HF250 + vyhybky (4 4000), 4 ks HF100 
(4 4000), 4 ks Fane Clasik 18"/250W (4 4500), 
2 ks Crescendo 18”/250W (4 4500), 6 ks Fane 
Clasik 15"/200 W (4 4500), 2 ks Crescendo 
15E/200 W (4 4500), Mix Allen Heat 18/2 

— parametr korekce (43 000), stavebnice zes. 
400 W/4 Q (a 3000). V§e Ievn4. Bohumil Triska, 
330 11 Tremo§n4 707, tel. 955 885. 

Krystaly 215 kHz (40), LQ410 (45), BFT66 (140), 
hrniaky, tyCky 0 2 mm, toroidy, §asi na Texan 
+ zdroj (200), tov. vf gen. TM534B (800), 
prenosny tvp Junosf 4028C — z4novnf obrazov- 
ka (1700), americkou vrtaCku 120 V do 08 mm 
(550), tunery: oSivenou desku S71 (400), vstup 
N4mce — mf CA3089 — stereodek. MCI 310 
+ filtr — senzor. ovl. — presn4 stupnice 

— automatika (2500), osaz. desku nf gen. A9/73 
(200), DU10 (800), mf s CA3189 a SFJ10.7 (600). 
Koupfm TVP TESL14 color 110 se slevou, tov. gen. 
FM pro VKV, LM723, 555, SFJ10.7, 981. P. Sulek, 
TyrSovo n4brezi 1706, 756 61 Roznov. 

Ant. zesilovad U V TV 22/5 dB, dva vstupy I + 
III a IV - V TV 75/75 (4 382); I - V TV 30/5, 3x 
BFR 75/75,dva vstupy U III a IV V (4 500). Ivan 
Vajdik, Druzstevni 1559, 688 01 Uhersky Brod. 
ARO9408, 100 W, 8 Q, nov6 (4 3200). P. Bartip4n, 
507 05 Konecchlumi 67. 


BFR90 (90), BFR91 (90), BFY90 (60), kupim 
kusky cuprextitu min. 10 x10 cm. J. Par4k, 
Cord4kova 36, 040 11 Ko§ice. 

koup£ 

IO - C1470H nebo ekviv., prod4m AR76 ai 83 
i jednotl. (4 30), tak6 prospekty a katalogy Hi-fi od 
r. 72 podle seznamu. Du§an Mlynek, Pon4vka 2, 
602 00 Brno. 

ZX Spectrum 48 kB nebo Spectrum plus, orig. 
nebo Cesky manual, tisk4rnu, programy a ruzn6 
doplhky. I jednotlivfe. L. HoleCek, Vlkova 5, 628 00 
Brno. 

Pro Sharp MZ 800 (MZ700) programy, seznam 
a cena. Martin Strouhal, Kr(zkovsk6ho 7, 789 01 
Zabreh. 

AY-3-8500, 8610. Fr. Souchop, Krko§kova 33, 
613 00 Brno. 

r0zn£ 

Kdo postavi nebo seiene pfistroj k mereni 
barevna filtrace pri vyrobS fotografii. L. HoleSek, 
Vlkova 5, 628 00 Brno. 

Kdo poradf s konstrukcl ant6ny typu Swiss-Quad 
pro VKV? F. Ber4nek, 273 05 Ledce 25. 

Kdo opravi poSkozeny videorekordbr Univer- 
sum-Beta color (obrazov4 hlava) nebo prod4m. 
Pavel Savara, Hu§tenovice 199, 687 03 Babice. 
Opravuji mikropoditade a pfisluSenstvi. Ing. 
Blabla, Box 7, 134 07 Praha 34. 

vymEna 

Fotoapar4t Zenit, TTL automat a blesk SL-4 
kombajn, nove (asi 2100) za meraci prlstroj 
DU-20 alebo podob., prlp. osciloskop. J4n Sol4r, 
N4bre2n4 4/2p., 940 73 Nov6 Z4mky. 

Hfad4m majitelov PC systamu MSX (Canon, 
Sanyo MPC-64, Yashica apod.) vymena progra- 
mov. Na Sord M-5 vym. alebo pred4m literaturu, 
sch6my, aplikaCne programy a hry. Kupim 
tlaciareh pre MSX a Sord M-5 + interface, normal 
papier. Kupim I0 74LS157, LS138, LS74, LS00, 
LS04, LS20, 4164, 4116, 8255, mozn4 vymena za: 
LQ110, U121D, D1871C, 2SB77, GS122, GS109, 
GS121, 7450, 7474, 74S287, 74150, 74151, 
74154, KP101. Pred4m videorekord6r Orion VHS 
(25 000), telefdnne rele (4 10), IOHN61364P 
(500), Casove rel4 Asea 220 V 0 4- 60 hodin (350), 
§asi kazet. mgf. Transylvania (650), ohmmeter 
MX10 (400). M4rio Hausner, Priehradka 395, 
966 01 Hlinlk nad Hronom. 




